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1. Uvod

V dnesni moderni dob¢ hraje zemédelstvi stale diilezitou roli. Je to odvétvi zajist'ujici
potravinovou zakladnu pro obyvatele Zemé. Existuji vSak velké rozdily mezi rozvojovymi
a rozvinutymi staty. Zatimco vyspélé hospodaistvi a konstantni populacni riist ve vétsSing
rozvinutych zemich déava Sanci rozvoji 1 ostatnim sektorim zejména primyslu a sluzbam,
které se vyznamné podileji na narodnim pfjmu. Pro vétSinu rozvojovych zemi je
sobéstacnost v zeme&délské produkci mnohem diilezitéjsi. Znacna ¢ast obyvatel téchto zemi
je totiz zavisld pouze na piijmech ze zemed€lstvi. Pokud vSak nebude zajisténo zaméstnani
a pfijem potravy pro vétSinu obyvatel rozvojovych zemi, nemizeme ocekavat jejich
ekonomicky riist.

Prestoze se Indie fadi na pfedni pficky v exportu zemédélskych komodit, Zije zde
nejvyssi pocet lidi na svété s dennimi piijmy na osobu pod 1 USD, bez vzdélani a trpicich
podvyzivou. Hlavni pfi¢inou je nedostatek pudy zajist'ujici obZivu pro vSechny obyvatele
Indie. Navic tato pliida je nerovhomérné rozdélena. VétSina indickych zemédéleli nema
ptistup k zavlazovani a tim klesaji i jejich vynosy ze zeméd¢lské produkece.

Tato kritickd situace v indickém zemédélstvi se projevila nejvice jiz v dobach
kolonialismu, kdy miliony obyvatel zahynulo v dtsledku hladomorti. Za nezavislosti Indie
byla tato situace umocnéna jesté rapidnim popula¢nim riistem. Proto bylo zapotiebi zvysit
vynosnost plodin pro potieby uziveni rostouciho poétu obyvatel. Zmifiovand etapa
intenzifikace zeméd¢€lstvi dostala nazev Zelena revoluce. Tato bakaldiska prace se

Mrve

zamé&fuje na popis pricin, prabéhu a disledka této revoluce v Indii.



2. Cile prace

Cilem této bakalaiské prace je popsat vyvoj zemédélstvi Indie, zejména v dob¢ tzv.
prvni Zelené revoluce v obdobi 1967-1978 a shrnout dusledky této revoluce na souc¢asnou
spole€nost a zivotni prostiedi.

Zakladni charakteristiky zemédélstvi Indie jsou popsany v prvni kapitole. Tato ¢ast
nas seznamuje se zékladnim rozlozenim rostlinné a zivoc¢isné vyroby v Indii.

V Kapitole Vyvoj zemédelstvi v Indii pred Zelenou revoluci je popsan chronologicky
vyvoj zeméd¢€lstvi Indie od pocatku civilizace az do doby pied Zelenou revoluci. Z téchto
udaju lze 1épe pochopit pfi¢iny zemédé€lské krize v Indii, které vedly k nasledné
intenzifikaci zemédélstvi.

Kapitola Zelen& revoluce v mezinarodnim kontextu podava zakladni fakta o zménach
zemé&dglstvi v mezinarodnim méfitku. V této kapitole jsou také predstaveni hlavni aktéfi
Zelené revoluce.

Aktérim podilejicich se na Zelené revoluci v Indii je vénovana nasledujici kapitola.
Cilem kapitoly je popsat Sirokou Sk&lu statnich indickych instituci vénujicich se
zemédelskému vyzkumu. Dalsi ¢ast této kapitoly rozebird dopady intervenci
mezinarodnich aktérti na vyvoj zemédé€lstvi v Indii.

V kapitole Technologické inovace v pribehu Zelené revoluce jsou popsany zmény
v zemédélské produkei v obdobi od druhé poloviny 60. let a jejich vliv na zemédélsky rust
Vv riznych ¢astech Indie.

Dopady Zelené revoluce na obyvatele a Zivotni prostiedi Indie jsou nastinény
v devaté kapitole.

Soucasny stav a perspektivy zemédélstvi Indie jsou tématem posledni kapitoly této
bakalarské prace. Kromé& negativniho vlivu vlady Indie a nadnarodnich korporaci je zde

zminéno také doporuceni pro budouci udrzZitelny vyvoj zemédélstvi v Indii.
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3. Metodika

Pii psani bakalaiské prace byla pouZita reSerSné-kompilacni metoda sbéru a tfidéni
dat a jejich nasledné syntézy. Informace byly ziskany nejen z internetovych zdroju, ale
také z nékolika kniznich publikaci a periodik. Krom¢ dat a poznatkd ze soucasnosti bylo
vyuzito také studii vypracovanych ptimo v dobé Zelené revoluce.

Vétsina zdroj pouzitych v této bakalatrské praci byla v anglickém jazyce. Proto bylo
nutné nejprve si informace prelozit a nasledné syntetizovat. Nazvy instituci jsou v textu
uvadény v Cestiné a jejich zkratka, pokud existuje, je nasledné znazornéna v zavorce.
Seznam zkratek s jejich celym nazvem v jazyce ptivodu a ¢eskym piekladem je uveden na
zacatku prace.

Citace v této préci se vyskytuji ptimo v textu, v zavorkdch. Seznam vsech citaci je
uveden na konci prace, kde je nasledné rozdé€len na knizni zdroje, periodika a internetové
zdroje.

Doplitkem této prace jsou tabulky, mapa a graf. Tabulky byly zpracovany podle

udajl z kniznich ¢i internetovych zdrojl, zatimco mapa a graf byly prevzaty.
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4. Zakladni charakteristiky zemédélstvi v Indii

Piestoze se zemé&délstvi v Indii podili na hrubém domacim produktu 25%, je
dulezitym zdrojem piijmt pro 2/3 praceschopneho obyvatelstva zvlasté na venkové
(Ganarajya, 2007, Tomes, 1999). VétSina zemédé€lské produkce Indie pochézi z malych
farem (FAO, 2005b). Na Indickém subkontinentu probihaji v prabéhu roku dvé sklizné.
Prvni, s ndzvem Kharif nebo-li monzunova sklizen, se provadi na podzim po vydatnych
destich. Radi se zde plodiny jako proso, &irok, ryze, kukuftice, fazole, podzemnice olejna,
paprika, bavlna, s6ja, cukrova titina a kurkuma. Rabi je nazev pro druhou sklizen
provadénou na jaie, resp. od dubna do ¢ervna. V tomto obdobi suzuji Indii nejvyssi sucha,
tudiZ jedinymi zdroji zavlaZzovani jsou studny, feky a jezera. Hlavnimi plodinami této

sklizné€ jsou pSenice, je¢men, hoi¢ice, sezam a hrach (NIC, 2000).

4.1. Lokalizace zemédélstvi Indie

Indie se svou rozlohou 2,97 miliént km? je sedmou nejvétsi zemi svéta (FAO b,
2005). Rozklada se mezi 8° az 37° severni Sitky a 68° az 97° vychodni délky (Misri,
1999). Zemédelsky se vyuziva témét 61 % z celkové rozlohy Indie (FAO b, 2005).

4.1.1. Oblasti rostlinné vyroby

V Indii se vyskytuji tii hlavni zemé&délské regiony: Himalaje, Indoganzska nizina a
oblasti poloostrova Ptedni Indie (Heitzman, Worden, 1995). Tyto oblasti se déle d¢€li jeste
do 20 agroekologickych regiont (Misri, 1999).

Himal4jska oblast je i pfes vysoky ro¢ni uhrn srazek obdélavana jen z 10 %. Pro
zaplavovana udoli KaSmiru je typicka pis€itd a hlinitd pada. Hlavnimi plodinami jsou
ryze, kukufice, pSenice, je¢men, proso a brambory. V této oblasti se vyskytuje nejvice
ovoce mirného pasu (jablka, tfesn¢, hruSky) celé Indie. Druhou vyznamnou oblasti
Himalaji je jeji vychodni ¢ast, ktera ma kyselou pidu bohatou na organické Ziviny.
Typicka jsou terasovita policka a rotaéni zem&délstvi® (Heitzman, Worden, 1995). Prestoze

plantdZe zabiraji v Indii pouhé jedno procento zemédélské rozlohy, jejich produkty maji

! Rotagni zemé&délstvi — zem&d&lské plochy jsou stiidany. Ziskavani nové pidy byva dosazeno vypalovanim
lest a travin (Grigg, 1974).
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vysoky podil na exportu. Hlavni vyvozni komoditou této oblasti je caj, péstovany
predevsim v Zapadni Bengalsku (Ganarajya, 2007).

Zemédelsky nejintenzivngji vyuzivanou oblasti Indie je Indoganzska nizina. Zna¢na
¢ast oblasti ma velké srazkové tihrny diky jihozapadnim monzuniim. Avsak staty Harijana
a GudZzarat v oblasti Velké indické pousté trpi stalym srazkovym deficitem. Mimo hlavni
plodiny, pSenici a ryzi, se ve vlhkych oblastech péstuji citrébny, pomerance, manga,
Svestky, ¢irok atd. V suchych oblastech se zemédé€lci zaméfuji piedev§im na produkci
prosa a podzemnice olejné (Heitzman, Worden, 1995).

Zemédéelstvi poloostrova Predni Indie je lokalizovano pii pobiezi a v deltach velkych
fek. Ve vlhkych oblastech vychodniho pobiezi a centralni vrchoviny se péstuje hlavné
ryze, hrach, hoicice, proso, len, bavlna a tabak, zatimco péstovani Ciroku je bézné
pro suché oblasti obzvlast ve stat¢ Madhjapradés. V oblasti ploSiny Dekan diky Grodné
¢ernozemi je vyuzivano 75 % orné pudy k péstovani plodin, zejména prosa, ¢iroku, ryze,
pSenice a podzemnice olejné. Nejurodnéjsi oblasti zapadni ¢asti Indického Subkontinentu
je plodina Karnakata s vyznamnym péstovanim prosa, ¢iroku, bavlny, olejnin, ryze a
cukrové titiny (Heitzman, Worden, 1995). Na svétovém zebiicku v péstovani cukrové
titiny se nachéazi Indie na druhém misté, hned po Brazilii (Ganarajya, 2007). Na svazich
Zapadniho Ghatu a v horskych oblastech Nilgiri jsou plantaznickym zptsobem péstovany
kokosy, kava, pepf, kaucuk, ofisek kesu, sago a kardamon (Heitzman, Worden, 1995).

13



Mapa 1: Hlavni oblasti rostlinné vyroby Indie
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4.1.2. Oblasti zivo€iSné vyroby

Zivoéi$na vyroba se stava dilezitym zdrojem obZivy zejména pro obyvatele suchych
a horskych oblasti, ktefi ¢asto nevlastni zadnou ptidu (Misri, 1999). Pastviny pokryvaji Sest
procent celkové rozlohy Indie. Zatimco v horskych oblastech Himaldji je praktikovan
nomadsky typ zemédélstvi, v urbanizovanych oblastech prevlada v zivocisné vyrobé
produkce mléka (FAO, 2005b). Indie ma nejvétsi koncentraci dobytka na svéteé. Témét 1/3
dobytka se vyskytuje na 3 % rozlohy zemé. Prebytek tohoto skotu vSak nefesi hladomory,
hlavné z diivodu nedotknutelnosti krav, ktera ma koteny v hinduistickém naboZenstvi.
Krava se povaZzuje za posvatné zvife a konzumace jejiho masa je pfisné zakazana. Chov
skotu v Indii se potyka s n€kolika problémy zejména s nedostatkem krmiv a zubozenym
stavem zvirat. (Fox, 2006). Skot, drubez a prasata jsou chovana téméf na celém Uzemi
Indie. Na severu Indie se chovaji zejména buvoli a kozy. Pro oblast KasSmiru a Zapadniho
Ghatu je typicky chov ovci (FAO, 2005b).

Rybolov zaméstnava v Indii 14,5 miliéni obyvatel. Intenzivnéjsi rybolov je na
zapadnim pobiezi Indie. Nejvice exportné vynosné moiské plody v Indii jsou sardinky,
makrely, anCovicky, a tunak. Ve sladkovodnich vodach pievlada lov kapru a v brakickych
vodach krevet a parmic (FAO, 2006a). V Indii existuji ¢tyfi hlavni rybaiské piistavy:
Kochi, Madras, Vishakhapatnam a Roychowk. Rybolovu se dafi rovnéz v dalSich 23

mensich pristavech a 95 rybatskych centrech (Heitzman, Worden, 1995).
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5. Vyvoj zemédélstvi v Indii pred Zelenou revoluci

Oblast Indie se povaZuje za kolébku civilizace. Zemédélstvi zde ma dlouhou historii.
Prestoze v ranném stadiu civilizace zde byla vyspéld kultura a zemédélstvi expandovalo,
vV dnesni dobé se potyka Indie s velkymi problémy. V této kapitole bude popsan vyvoj

zemé&délstvi v Indii od ranného obdobi az po dobu pied Zelenou revoluci.

5.1. Zemédélstvi v Indii v ranném obdobi

Ve druhém tisicileti pfed n. 1. dochazi k rozkvétu tady velkych civilizaci, jako
napiiklad Harappant v udoli feky Indus. Jejich rostlinna vyroba byla zaméfena na je¢men,
pSenici, datlovnik, sezam, hraSek a ¢oc¢ku. Bézna byla i domestifikace zvifat jako jsou
kozy, ovce, slepice a sloni. Ve stejné dobé se na jihu zemé rozviji tamilska kultura, jejiz
hlavnimi plodinami byly lusténiny a proso. Podle nejstar§ich zminek byla ryze péstovana
v oblastech Lothal a Ragpur (Childe, 1952).

V udoli Gangy se v prvnim tisicileti pfed naSim letopoctem rozvijely Cctyii
zem&délské regiony. Ryze hrala v té dobé velkou roli a v 7. stoleti pt. n. 1. se Sifila na
vychod do oblasti delty Gangy (Sharma, 1971). Od roku 200 n. I. se ve statech Urisa a
Tamilnadu zacala budovat sit’ zavlazovacich kanalu, kterd pfispéla k naristu oblasti
vhodnych pro péstovani ryze (Grigg, 1974).

Za vlady Mughala v 16. stoleti n. I. bylo péstovani plodin v Indii rozdéleno do ti
specifickych zon, ve kterych dominovala ur€ita plodina. Prvni zona zaméfena na péstovani
ryze byla lokalizovana do Bengalska, Biharu, Urisy, Tamilnadu a Kéraly (Grigg, 1974).
PSenice a proso se péstovaly ve zbylych dvou zénéch, které se vyskytovaly v severni a
stiedni ¢asti Indie. V téchto letech expandovaly do Indie zdpadni mocnosti, zejména
Portugalci, ktefi zde $ifili péstovani tabaku, ananasu, papaji a keSu (Habib, 1999). Kolem
roku 1600 byla z Etiopie importovana kava, ktera se nasledné péstovala v pohoii Mysore
(Grigg, 1974).

Zéakladnim néstrojem pro orbu v dobach vlady Mughala bylo radlo tdhnuté bud’
¢lovékem nebo stddem dobytka. Pti sklizni a zpracovani plodin se pouzivali srp a sito. Pfes
nasledujici vyvoj zistavaji tyto nastroje dualezitou soucasti zemédé€lskych postupt az

dodnes, obzvlast’ u chudsich zemédélcti (Habib, 1999).
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5.2. Zemédélstvi Indie za kolonialismu

Od roku 1799 Britové postupné ovladali vétSinu Indie, ¢imz méli velkou mérou
znaény vliv na tradi¢nim vyvoji obhospodafovani pudy a vlastnickém postaveni mnoha
obyvatel (Tome$, 1999). Zamindari® se stali jedinymi pronajimateli pady a také
prostiedniky mezi britskou vladou a mistnimi farmafi. Jejich efektivita vyuziti pudy byla
nizka, coz vedlo k bankrotim, které znemoznily dalSi investice do zeméd¢lstvi (Arnold,
2005). Danova zatéz, nezkuSenost zeméd¢€lct s platbou penézi a lichvaistvi Zamindara
zpisobily zadluzeni a nasledné potravinové nedostatky mnoha farmait. Disledkem toho
udetily velké hladomory, které staly zivoty téméf 30 miliont lidi v obdobi britské
nadvlady. Mezi léty 1750 a 1877 zasdhlo Indii 17 hladomord (Renton, rok neuveden).
Zmeéna z narodniho hospodafstvi na trzni, exportné orientovanou ekonomiku v prabéhu
kolonialismu vyvolala inflaci cen potravin, kterd zvysila zranitelnost chudych obyvatel na
vykyvy v zasobovani potravin a na sucha (Arena, 2004).

Snahy Briti zlepsit stavajici situaci byly spjaté samoziejmé s jejich vlastnim
prospéchem. Kolonialni mocnost méla zajem investovat hlavné do péstovani novych
odrad. Pro splnéni cilti britské velmoci bylo ptevezeno do Indie n€kolik druhii uzitkovych
rostlin z riznych c¢asti svéta, které mély zlepsit mistni situaci a zaroven byt jako vhodny
obchodni artikl pro britsky trh. Tyto rostliny se péstovaly v botanickych zahradach, z nichz
prvni byla ztizena roku 1786 v Kalkaté. Jeji hlavni plodiny byly sago, kasava, indigovnik,
bavlna, kava, muskatovy ofiSek a hiebicek (Arnold, 2005). Vychodoindicka spoleénost3
méla zajem také na zlepSeni podminek v péstovani ryze, proto se rozhodla k roz§ifeni
zavlazovacich systémi. Plocha zavlazované pudy se zvysila ze 1,2 mil. hektart v roce
1850 na 16 miliond hektard v roce 1915. Za kolonialismu v Indii dosahlo nejvétsiho
tispéchu péstovani plodin na plantazich obzvlast aje v oblasti Asamu (Grigg, 1974).

Za ucelem lepsi spoluprace mezi indickymi a britskymi zemédélskymi elitami
vzniklo v Indii nékolik spole¢nosti. Jednou znich byla Zemédélska a zahradnicka
spole¢nost v Indii (AHSI) zaloZena v roce 1820 v Kalkaté. Podafilo se ji zavést péstovani
odrudy cukrové titiny Otaheipe z Tahiti a baviny z New Orleans (Arnold, 2005). Na Zadost
imperidlni vlady zacal od roku 1889 Dr. John Augustu Voelcker propagovat pouzivani

chemikalii v indickém zemédélstvi (Shiva, 1991a). V roce 1905 vznikl v Puse ve staté

2 Zamindari — jiz za vlady Mughala byli povéfeni vybiranim dani od rolnikii (Habib, 1999).
¥ Vychodoindicka spole¢nost — Nadnarodni korporace usilujici o zvy$eni obchodnich vazeb mezi Asii a
Evropu a o upevnéni monopolu v téchto zemich.
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Bihar Imperialni zemédé€lsky vyzkumny institut, ktery byl za nezéavislosti pfejmenovan na

Indicky zemédg€lsky vyzkumny institut (IARI) (Choudhary, rok neuveden). V roce 1928

byla ztfizena Imperidlni rada pro zemédé€lsky vyzkum zabyvajici se otazkami podtizeni role

zemé&dé€lstvi v rozvoji Indie a védeckych inovaci v zemédélstvi (Gupta, 1998).

Do zacatku prvni svétové valky udrzovala Indie své prvenstvi v exportu pSenice do

Evropy (Shiva, 1991a). Svétova recese na mezinarodnim trhu v prvni poloviné 20. stoleti

zasahla i1 Indii. Nejvetsi dopad méla na export, ktery v t€ dob€ vyrazné poklesnul. Celkové

kolonidlni rezim negativné ovlivnil Indii deindustrializaci, obchodnimi tarify a dafiovou

zatézi, které se nejvic projevily v nékolika potravinovych krizich (Shiva, 1991a; Thadani,

2003).

5.3. Zemédélska politika nezavislé Indie pred Zelenou revoluci

Po dekolonizaci v Indii se ujima vedouciho postaveni v zemi ministersky piedseda

DZzavaharlal Néhru. Prvnim vyznamnym ustanovenim v oblasti zemé&délstvi byl program

ptdnich reforem schvaleny jiz vroce 1949 na indickém kongresu pod vedenim J. C.

Kumarappy. Program se zamétoval na osm nasledujicich bodu:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

podpora najemniho systému a stanoveni maximalni a minimalni velikosti
majetku

ochrana prav rolnikd a vesnickych komunit

zapojeni mistnich komunit a regionalnich autorit do ptidniho managementu
snizeni zadluzenosti zemédé€lcti a poskytovani vyhodnych tveéra

stanoveni minimalni mzdy v zeméd¢lstvi

ohodnoceni ptidy podle cen komodit

stanoveni lukrativnich cen pro zemédélské produkty

podpora agroprimyslu za ucelem zajisténi vétStho mnozstvi pracovnich mist

(W.L., 1950).

Podle Sena (1974) jsou pozemkové reformy vhodné pro zemé s dostateCnymi zdroji

v zem&dé€lstvi, s rezervami v produkci, moznosti technologickych inovaci a konstantnim

populacnim ristem. Toto vSak Indie nespliiovala zejména z ditvodu rapidniho popula¢niho
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rustu a rozsahlych ploch bez zavlazovani®, kde se technické inovace neodrazely na rastu
zemédelské produkce.

Néhrii realizoval svou politiku skrze pétileté plany. Prvni pétiletka® probihala
v letech 1951 az 1956. Do zemédé¢lstvi, rozvoje venkova a zavlazovani bylo investovano
43 % z celkovych vydaju Indie za ucelem zlepSeni stavajici krizove situace (Gupta, 1998).
Cilem do konce prvniho planu bylo zvySeni produktivity plodin jako jsou bavina, juta,
cukrova tftina a olejniny o 14 % (Mehta, 1952). Roku 1951 byl vypracovan ministrem
zemé&dé€lstvi K M Munshihem program pozemkové transformace (Shiva, 1991a). V
prub&hu druhé pétiletky, 1956 az 1961, byly vladni investice sméfovany hlavné do tézkého
prumyslu, tzn. ocelafstvi, vodni elektrarny, tézby a zpracovani uhli. Zatimco vydaje na
zemé&d¢lstvi vyrazné poklesly. Nasledkem toho se snizila v letech 1956 aZ 1958 produkce
v zemédélstvi o 10 % (Arena, 2004).

Po Néhrahovi smrti, roku 1964, zacal v Indii vladnout novy ministersky predseda
Lal Bahadur Shastri. Tehdej$i ministr zemé&dé€lstvi C Subramaniam byl vzdélavan
Normanem Borlagem, prikopnikem zemédélskych vyzkumt v Mexiku. Zékladem jeho
politiky byl pragmatismus zaloZen na cenovych pobidkach, biochemickém zemé&délstvi,
podpofe zeméd¢€lca v rustu vlastnictvi pudy a lepSimu piistupu k vodnim zdrojum (Shiva,
1991a; Gupta, 1998).

Prvni politickou stranou zabyvajici se rozvojem venkova a zeméd¢lstvi v Indii byla
Baratiya Kranti Dal (BKD). ZaloZena byla roku 1967 Chaudharym Charanem Singhem.
Clenskou zakladnu této strany tvofili hlavné rolnici vlastnici jeden az jedenact hektart
pudy. V kastovnim systémy to byly hlavné niz8i a stfedni vrstvy, naptiklad: Jatové,
Ahirové, Kurmiové, Yadavové a Gujarové. Udastnici této strany se angaZovali v politice
jesté pred zalozenim BKD. Charan Singh navrhnul v roce 1937 zédkon o zemédélskym trhu,
jenz mél chranit pfimé producenty. V roce 1952 zavedli v Uttarpradési Zakon na zruseni
zamindart. O rok pozdéji sestavili konsolida¢ni a majetkovy akt. Ve volbach roku 1969
ziskali 1/5 hlast, ztoho nejvétsi tspéch méli ve stat¢ UttarpradéS. Politika BKD
zarucovala investice vétSinou na zavlazovaci kanaly. Nejvétsi Sanci pii ziskdni téchto
investic méli farmaii s vétsi plochou svého pozemku. Na druhé strané se technologie vice

vyplatily pokud byl majetek konsolidovan (Gupta, 1998).

* NezavlaZzované plocha v Indii - 3/4 z celkové obd&lavané ptudy
® pétiletka — Pétilety plan nafizen vladou v centralng planovanych politikach.
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Druha polovina 60. let byla pro Indické zemédélstvi ve znameni velkych zmén.
Vlada pfistoupila na n€kolik programu zajiSt'ujicich zvySovani vynost z péstovani plodin.
Avsak Indie nebyla prvni zemi, kde se tyto vyznamné zmény v zeméd¢lstvi odehraly.

Proto bude pfisti kapitola vénovana intenzifikaci zeméd¢€lstvi na mezinarodni trovni.
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6. Zelenarevoluce v mezinarodnim kontextu

Nedostatek potravin a rapidni popula¢ni rist byl velkym problémem v druhé
poloviné 20. stoleti ve vétSin€ rozvojovych zemich. Proto bylo nutné zajistit opatieni
zabrafiujici zhorSeni situace. Rada vyznamnych védcti z vyspélych zemi zagala pracovat na
vyzkumech novych vynosnégjSich odrad. Vyvoj téchto snah a hlavni aktéti zapojujici se do

intenzifikace zemé&d¢€lstvi rozvojovych zemi budou popsani v této kapitole.

6.1. Zakladni fakta o Zelené revoluci

Zelend revoluce je vyvojova etapa zemédé€lstvi v rozvojovych zemich od 50. let 20.
stoleti, kdy bylo usilovano o cilevédomé zvySovani vynost zemédé€lskych plodin. Prvné
byl tento termin pouzit Williamem S. Gaudem v roce 1968 na konferenci Agentury USA
pro mezinarodni rozvoj (USAID). Nésledujiciho roku se timto terminem debatovalo na
Americkém kongresu (Brooks, 2005). Podle Glaesera (1987) zelena barva v ndzvu ma
evokovat technické zmény v zemédélstvi, které, podle jeho nazoru, jako jediné dokazi
potirat chudobu. DalSi jeho vyznamny poznatek spocival v tom, Ze je to barva oponujici
krudé barvé, ktera byla symbolem Rudé revoluce. Zelena revoluce mela byt jeji
demokratickou alternativou.

Potieba rustu zemédélské produkce v rozvojovych statech se odviji od historickych
souvislosti. Dlouholeté kolonialni nadvlada v téchto zemich nastavila a prohloubila jejich
periferni postaveni. Vliv kolonialnich mocnosti zasahoval prakticky do vSech oblasti
zivota, a pretrvaval taktéz do obdobi po kolonizaci. V oblasti zemé&d¢lstvi se projevil na
péstovani jedné nebo dvou plodin dilezitych pro import do kolonidlnich mocnosti, nizkych
cendch primarnich komodit na trzich a nizké hladiné mezd pracovnikii (Danék, 2000; Leaf,
2002). Za studené valky ,,zapadni* i1 ,,vychodni* blok zastaval nazor, Ze rist pfijmu ,,na
hlavu* miize byt dosazen pouze industrializaci, zatimco vydaje do zemé&d€lstvi, zv1asté
tradi¢niho, by se mély snizit. Nasledkem toho vyrazné vzrostl v rozvojovych zemich pocet
obyvatel. Riist populace byl vyssi nez rist zemédélské produkce. To zptisobilo na prelomu
50. a 60. let vazné potravinové nedostatky v Indonésii, Indii, Egyptu, Pakistanu a Koreji
(Leaf, 2002).

Rada vyznamnych védcil se snazila stavajici situaci v zemédélstvi zlepsit vyzkumy

novych vysoce vynosnych odrid (HYV), hlavné pSenice a ryze (Saito, 1971). Prvni
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vyzkumy HYV pSenice zaCaly v Japonsku a USA. Vroce 1947 dr. S. Cecil Salmon,
agronom a pracovnik ministerstva zemédélstvi USA, zkiizil japonskou odriidu Daruma
s americkou odridou Fultz. Nasledné bylo ve Spojenych statech vyslechténo 13 rtznych
odrud pSenice, z nichz nejlepsich vysledkt dosdhly Gaines a Norin 10. Gaines pSenice byla
importovana do rozvojovych zemi (Mexiko, Pakistan, Turecko, Indie) na dalSi vyzkum
(Brown, 1971; Parks, 1998; ARS, 2006). Vysledné HYV psenice a ryze s porovnanim
s tradicnimi odridami rychleji uzrdvali, avSak byly vice ndro¢né na pracovni silu,
mechanizaci, pouzivani hnojiv, pesticidi a vodnich zdroju (Brown, 1971).

Podle Atkinse a Bowlera (2001) rozd€lujeme svétové regiony podle Siteni Zelené
revoluce na 4 typy. Do prvni skupiny se fadi hlavni inovatorské staty s nejlepSimi
podminkami pro péstovani HY'V plodin. Nejvétsich uspécht bylo dosazeno v Mexiku a na
Filipinach. Naopak rozvojové zemé¢, ve kterych neni vhodné péstovat zadné nové odridy
plodin z davodu netrodné pudy, slabého zavlazovaciho systému, ¢i nevhodného podnebi,
fadime do druhé skupiny. Ttetim typem regiont jsou oblasti zasahnuté druhou generaci
novych plodin, tzv. druhou Zelenou revoluci (Malawi, Zimbabwe). Posledni skupinu
regiond tvoii urodné oblasti, které v§ak nebyly vhodné pro péstovani ryze ¢i pSenice, proto
se zde ujimaji nové odridy jinych plodin (Indie — GudZarat — hoicice, Tamilnadu —
cukrova tftina).

I prestoze v fadé¢ zemi doSlo k vyznamného ristu zemédélské produkce, v mnoha
ptipadech to nefesilo problematiku hladomorti. Diivodem nebyl nedostatek potravin, ale
nerovnomérné rozdéleni bohatstvi. Prvni, komu byly poskytnuty investice na péstovani
HYV, byli farmafii s pfistupem k zavlazovani a vétsi rozlohou zemédélské plochy. Ti si
mohli dovolit nakoupit draha hnojiva, pesticidy, mechanizaci a zavlazovaci systémy. M¢li
také vetsi Sanci ziskat uvéry u statnich bank. Naopak ostatni, znevyhodnéni farmafti si
nemohli toto vybaveni dovolit, jelikoZ rostouci produkce zplsobila pokles cen plodin,
zatimco néaklady na péstovani se rapidné zvysily. Expanze mechanizace do zeméd¢lstvi

snizila pocet pracovnich mist (Griffin, 1972; Rosset 1998; Sen 1974).
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6.2. Svétovi aktéri Zelené revoluce

Z globalniho hlediska byla Zelend revoluce soucasti Studenovalecnych intervenci,
kdy staty ,,Zapadu* se snazily nejen o zlepSeni krizové situace v zemédélstvi rozvojovych
zemi, ale také o posileni svého strategického pole piisobnosti v zemich tietiho svéta. Na
pokyn mezinarodnich organizaci bylo zalozeno né€kolik vyzkumnych instituci zabyvajicich
se Slechténim novych vynosnéjsich odrad plodin. Nejvyznamnéjsi z nich byli Mezinarodni
centrum pro vyzkum kukufice a pSenice (CIMMYT) a Mezinarodni institut pro vyzkum
ryze (IRRI). Tento vyzkum byl financovan a podporovan nejen dobro¢innymi nadacemi,

ale také soukromymi firmami.
6.2.1. Nadace

Rockefeller Foundation

Tato dobroinna organizace byla zalozena roku 1913 v New Yorku Johnem D.
Rockefellerem. Jejim hlavnim cilem bylo zajistit lidské podminky pro Zivot chudych a
znevyhodnénych osob skrze podporu zdravotnictvi, zemédé€lstvi, umeéni, spolecenskych
véd a mezindrodnich vztah. Oblasti zemédélstvi se vénovala jiz od roku 1928
prostfednictvim oddéleni ptirodnich véd. Hlavnimi cily bylo zlepSeni zemédé&lskych
metod, podpora mistnich védct a instituci, $iteni vysledk vyzkumt na narodni i
mezinarodni drovni a pomoc vSem zemim K nezavislosti ve vSech fazich zemé&délskych
pokrok (Gupta, 1998; Rockefeller Foundation, 2008). V soucasnosti se Rockefeller
Foundation v oblasti zeméd¢lstvi angazuje nejvice ve statech Afriky prostfednictvim
Aliance pro Zelenou revoluci v Africe (AGRA). Tato organizace byla vybudovéna v roce
2006 jeste za podpory nadace Billa a Melindy Gatesovych (AGRA, 2007).

Ford Foundation
Vroce 1936 byla zalozena dalSi charitativni organizace Ford Foundation.

Zakladatelem byl Edsel Ford, syn Henryho Forda, vlastnika spole¢nosti Ford Motor
Company. Jejich fond byl uren hlavné pro vzdélavaci, védecké a charitativni ucely.
V oblasti zemé&délstvi se stavala hlavnim spole¢nikem Rockefeller Foundation pfi

zakladani novych zeméd¢lskych vyzkumnych center (Ford Foundation, 2008a).
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6.2.2. Svétova zemédélska vyzkumna centra

Tyto instituce maji fadu spole¢nych charakteristik. Jejich hlavnimi cily je redukovat
chudobu a hladomor tim, Ze zajisti farmaiim vétsi zemédélskou produkci prostiednictvim
vyzkuml novych odrid plodin, novych technologii a Skoleni. Prikopnické vyzkumné

instituce vznikaly v Latinské Americe, Africe a Asii (IRRI, 2007a; CIAT, 2006a).

Mezinarodni centrum pro vyzkum kukufice a pSenice (CIMMYT)

Mexiko bylo prvni zemi, kde Rockefeller Foundation zacalo podporovat vyzkumy
novych odrid plodin. Roku 1941 Rockefeller Foundation pfispélo ministerstvu
zemédé€lstvi Mexika grant na vyzkum kukufice (Rockefeller Foundation, 2008). V roce
1943 zacal v Mexiku pracovat americky mikrobiolog a agronom Dr. Norman Ernest
Borlaug se svym tymem védci. Ve vyzkumu pSenice se zamétovali na dvé odriidy. Letni
odrida se péstovala pfi hranicich USA a zimni nedaleko Mexico City (Brown, 1971).
Jejich hlavnim cilem bylo zvysit produktivitu péstovani pSenice, kukutice a fazoli o0 300 %
(Gupta, 1998). Mezi lety 1945 az 1965 se zvySila produkce psenice Sestkrat a kukufice
Ctytikrat (Leaf, 1998). Dr. Borlaug byl v roce 1970 ocenén Nobelovou cenou miru za své
vyzkumy a pfispéni ke sniZovani potravinovych nedostatki (Chandler, 1982).

Vroce 1962 Rockefeller Foundation oficialné ukoncilo s Mexikem spolupraci
Vv zemédélském vyzkumu. AvSak na zadost mexické vlady byla o rok pozd¢ji uzaviena
novd smlouva. V roce 1966 zalozilo Rockefeller Foundation ve spolupraci s Ford
Foundation Mezinarodni centrum pro vyzkum kukufice a pSenice (CIMMYT) (Leaf,
1998). CIMMYT zde pracuje celkem na ctyfech vyzkumnych centrech ve méstech Agu
Fria, Tlaltizapan, Toluca a El Batan (CIMMYT, 2003).

Mezinarodni institut pro vyzkum ryze (IRRI)
sveétove valce. Béhem 50. a 60. let bylo nejvétSich tspéchii dosdhnuto hlavné na Taiwanu,
Cejlonu, v Indonésii a Malajsii (Saito, 1971).

V roce 1954 mélo Rockefeller Foundation v planu vybudovat v jihovychodni Asii
vyzkumné centrum, avsak pro nedostatek financi muselo svlij zamér odlozit. Jednani mezi
Rockefeller Foundation a Ford Foundation od roku 1958 vedlo ke spolecnému zaloZeni
Mezinarodniho institutu pro vyzkum ryze (IRRI). Stalo se tak po dvou letech, v roce 1960,
v Los Banos na Filipinach (Chandler, 1982). V dne$ni dobé ma IRRI pobocky ve 14
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zemich Afriky i Asie (IRRI, 2007b). Nejvétsiho uspéchu dosahl tento institut v roce 1966
vyslechténim odridy ryze IR8, kterd byla Casto nazyvédna jako zazracna ryze, z divodu
rapidniho zvySeni vynosnosti péstovani ryze. Vznikla zkiiZenim dvou odrid ryze — Petan z
Indonésie a Dee-geo-woo-gen z Ciny. V roce 1988 bylo vypéstovano jiz 500 HYV ryze,
z toho 150 spole¢nosti IRRI (Atkins, Bowler, 2001) .

Mezinarodni vyzkumné centrum tropického zemédélstvi (CIAT)

Mezinarodni vyzkumné centrum tropického zemédélstvi bylo zalozeno v Kolumbii
roku 1967 spole¢nostmi Rockefeller a Ford Foundation. V soucasnosti jsou jeho hlavnimi
plodinami vyzkumu kasava, ryze a fazole. Pobocky této organizace se dnes vyskytuji
v Latinské Americe, subsaharské Africe a jihovychodni Asii (CIAT, 2006b).

Mezinarodni institut tropického zemédélstvi (International Institute of Tropical
Agriculture —IITA)

Prvni vyznamnou organizaci zabyvajici se vyzkumem zemédé€lstvi na africkém
kontinenté byl Mezinarodni institut tropického zemédé€lstvi, ktery byl zaloZen roku 1967
Vv nigerském meéste¢ Ibadan. Ve vyzkumu novych odrid se zamétuji na luSténiny (napf.
vigna), sladké brambory a jamy. V ramci spoluprace s IRRI se zde zacaly $lechtit nové
odrudy ryze, s CIMMYT zase kukufice (Chandler, 1982; 1ITA, 2007).

6.2.3. Poradni skupina pro mezinarodni zemédélsky vyzkum (CGIAR)

Jednani o budoucnosti vzniklych vyzkumnych centrech se konala v letech 1969 aZ
1971 v italském mésté Bellagio. Téchto konferenci se G€astnily hlavné Rockefeller a Ford
Foundation a dalSi mezinarodni donorské organizace. Vysledkem jejich jednani v roce
1971 bylo zalozeni Poradni skupiny pro mezinarodni zemédélsky vyzkum (CGIAR)
(Chandler, 1982). Soucésti této skupiny byla jiz vySe uvedena Ctyfi fungujici vyzkumna
centra. Mezi instituce sponzorujici fungovani CGIAR patti Organizace OSN pro vyZzivu a
zemédelstvi (FAO), Rozvojovy program OSN (UNDP) a Svétova banka (Gupta, 1998;
CGIAR, 2007-2008).

Na zakladajici konferenci bylo ujedndno nékolik bodl. Ustanovila se hlavni
organizacni struktura a fondy na podporu vyzkumnych center. Nasledné byl zalozen Vybor
pro Technické poradenstvi (TAC). V prubéhu necelych ¢ty dekad se pocet ¢lenskych
center CGIAR zvysil ze ¢tyf na 15. Center bylo plivodné vice, ale postupem Casu se

néktera sloucila dohromady nebo byla zrusena (CGIAR, 2007-2008).
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3.2.4. Nadnarodni korporace (TNCs)

V obdobi Zelené revoluce bylo dosazeno ve vyspélych zemich velkych prebytki ve
vyrob¢. Z tohoto divodu bohaté zemé exportovaly do rozvojovych zemi zemédélskou
mechanizaci a zafizeni, hnojiva a pesticidy (Teubal, 1987). Agrochemicky primysl se
stdva v té¢ dobé jednim nejvynosnégjsich odvétvi pro nadnarodnich korporace. JiZ v roce
1998 10 nejvétsich agrochemickych firem kontrolovalo témét 90 9% obchodu
s agrochemikaliemi. Nejvétsi vliv mély spolednosti Novartis (Svycarsko), Monsanto
(USA), Du Pont (USA), Zeneca (Velka Britanie), Agrevo (Némecko) a Bayer (Némecko)
(Mariano, 1999). V soucasnosti se nejvice rozviji vyzkum geneticky modifikovanych
organizmli (GMO). Nejvétsi podpora téchto vyzkumi zajiStuji nadnarodni korporace
Monsato, Agrevo, Du Pont, Syngenta a Pharmacia. GMO vsak zptisobuji fadu negativnich
dopadli zejména na biodiverzitu. V roce 2000 bylo obchodovani s geneticky
modifikovanymi organismy omezeno prostiednictvim Protokolu o biologické bezpecnosti
(Atkins, Bowler, 2001).
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7. Hlavni aktéri Zelené revoluce v Indii

Na intenzifikaci zeméd€lstvi v Indii se podilelo nékolik vyznamnych aktéra.
V prubéhu Zelené revoluce proudilo nejvice finanéni podpory (60 %) do zemédélského
vyzkumu z fondu centralni vlady Indie. Vlady jednotlivych statti Indie poskytovaly na tyto
inovace 20 % a soukromé spolecnosti 12 %. Zbylych osm procent financovali zahrani¢ni
donofi (World Bank, 2003). Jiz v druhé kapitole byly popsany snahy indické vlady na
vylepseni situace v zemé&d¢lstvi, napiiklad prostiednictvim pozemkovych reforem, zakona
na zruSeni zamindart, konsolidace majetku atd. AvSak ne vSechny snahy vedly
k o¢ekavanym vysledkiim. Proto se do procesu zvySovani zemédélské produkce zapojovali
1 mezinarodni aktéfi, kterym bude v této kapitole vénovana pozornost. Avsak nejdiive bude

popséna vladni intervence do zeméd¢€lského vyzkumu v pribéhu Zelené revoluce.

7.1. Vladni intervence

JelikoZ v Indii v prubéhu 60. a 70. let zeméd¢€lstvi zaméstnavalo nejvice obyvatel,
bylo zapotiebi vytvofit rozsdhlé institucionalni zajiSténi pro podporu aktivit majicich za cil
zvySeni produktivity indického zemédélstvi. Nejdulezitéj$im organem fidici vyzkum
v zemédé@lstvi Indie byli Indicka rada pro zemédélsky vyzkum (ICAR), nad kterym ma
dohled Utad pro zemédélsky vyzkum a vzdélani (DARE). Tyto vladni instituce
praktikovaly svou politiku prostfednictvim vyzkumnych institutd a vladnich projekti.
Ptestoze vznikaly jiZ v dobach kolonialismu, nejvétsiho rozkvétu bylo dosaZzeno az za
nezavislosti, resp. v obdobi Zelené revoluce. V nasledujici ¢asti budou popsany hlavni
vladni instituce podporujici zemédélsky vyzkum, vybrané vyzkumné instituty a rozvojove
programy, které tvofi tzv. Narodni zemédélsky vyzkumny systém (NARS) (The World
Bank, 2003).

7.1.1. Ufad pro zemédélsky vyzkum a vzdélani (DARE)

Tento centralni vladni Gfad byl zaloZen v roce 1973 Ministerstvem zemédélstvi a
venkovského rozvoje (Library of Congress, 1995a). DARE je zprostiedkovatelska agentura
pro mezindrodni spolupraci v zemédélském vyzkumu prostiednictvim mezinarodnich
dohod s Organizaci spojenych néarodit (OSN), Poradni skupinou pro mezinarodni

zemede€lsky vyzkum (CGIAR) a ostatnimi multirateldrnimi organizacemi. DARE nabizi
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zahrani¢nim studentim moZnost studia na indickych univerzitach. Mezi hlavni funkce
DARE mimo mezindrodni spoluprace patii dohled nad zemédélskym vyzkumem a
vzdélavanim, usnadnéni spoluprdce mezi centrdlnimi a statnimi agenturami, dozor nad
Indickou radou pro zeméd¢€lsky vyzkum (ICAR) a zavadéni novych technologii (DARE,
2005).

7.1.2. Indicka rada pro zemédélsky vyzkum (ICAR)

Autonomni organizace ICAR, zaloZzena roku 1929, fidi, zavadi a koordinuje
zem&délsky vyzkum. Tato rada spravuje pét narodnich Gfadl a 47 vyzkumnych institutt.
V dnesni dobé koordinuje téméi devadesat vyzkumnych projektt. Vzdélavaci programy
podporuje na 38 zemeéde€lskych univerzitich. Béhem ctvrté pétiletky (1969-1974) bylo
3/4 financi z rozpoctu organizace ICAR uréeno na zemédélsky vyzkum (DARE, 2005;
Library of Congress, 1995b; The World Bank, 2003).

Celd rada je fizena generdlnim feditelstvim, které¢ se skladd z veédct, pedagogt,
pravniki a vybranych farmafi. Navic existuje osm zéastupcii generdlniho feditelstvi,
zabyvajici se specifickymi oblastmi: Uroda plodin, management pfirodnich zdrojd,
zivo€iSny vyzkum, zemédélské vzdélavani, rist zemédé€lstvi, rybolov, zahradnictvi a
zemédé€lské technologie. Soucésti rady je také Narodni akademie pro zemédélsky

vyzkumny management (NAARM), ktera potada Skoleni novych odbornikti (ICAR, 2008).

7.1.3. Vybrané vyzkumné instituty

Jak jiZ bylo zminéno vySe, ICAR fidi celkem 47 vyzkumnych institutd. Sidla téchto
instituci se vyskytuji na celém uzemi Indie. Jejich vyzkum se zaméfuje na Sirokou Skalu
zemédé€lskych oborl (rostlinnd vyroba, zivoc¢isnd vyroba, vodni zdroje, ochrana pid).

Vybrané tfi vyzkumné instituty jsou popsany nize.

Indicky zemédélsky vyzkumny institut (IARI)

Indicky zemédélsky vyzkumny institut vznikl jiz v dobach kolonialismu v roce 1905
v Bihéru. V dusledku zemétreseni byl v roce 1936 piesunut do Nového Dilli. Roku 1958
dostal status univerzity (Library of Congress, 1995a). Vroce 1958 byl IARI
preorganizovan za pfispéni Rockefeller Foundation a prvnim feditelem se stal jeho
pracovnik Ralph Cumming. V soudasnosti je to nejvétsi indicky vyzkumny institut

zaméteny na zemédélstvi (Shiva, 1991a).
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Plsobeni IARI stoji na étyfech pilifich: vyzkum, vzdélani, Sifeni novych modeli v
zemédglstvi a posilovani informaénich kapacit. V oblasti vyzkumu podporuji globalni
vyuziti genetickych rostlinnych zdrojt, shromazd’ovani informaci o zemédélské produkei,
rozvoj inovativnich piistupt k zlepSeni podminek pro zvyseni produktivity v zeméd¢lstvi,
zlepSeni platebnich podminek farmaid, synergii mezi tradiénim a modernim zpisobem
péstovani plodin, Sifeni modernich technologii a uzivani obnovitelnych ptirodnich zdroja.
DalSimu pilifi, vzdélavani, se vénuje IARI skrze rozSifovani vzdélavacich programt,
podporou ,,blizkych* véd (biologickych, socidlnich, environmentalnich), umoznéni dal$iho
vzdélani doktorandiim v oblasti zemédélskych véd a neformalniho Skoleni vefejnosti. IARI
se také snazi rozsifit inovativni informace a nové modely rozvoje mezi regiony a
univerzity. V oblasti posilovani informacnich kapacit Indicky zemédélsky vyzkumny
institut rozviji informacni a komunikacni centra a rozsifuje tim i své know-how (IARI,

2007).

Centrélni vyzkumny institut pro aridni oblasti (CAZRI)

Z celkové plochy Indie pfiblizné 12 % patii do aridni zényG. Rapidni populacni rist
Vv téchto oblastech vedl k rozsahlé exploataci pfirodnich zdroji. S cilem feSit tyto problémy
vznikla roku 1952 ve mésté Jodhpur v Radzastanu Stanice pro zalesniovani pousti (Desert
Afforestation Station). O pét let pozdgji se z tohoto institutu stala Stanice pro zalesnovani
pousti a ochranu pid (Desert Afforestation and Soil Conservation Station). V roce 1959
ziskala stanice sviij dnes$ni nazev Centralni vyzkumny institut pro aridni oblasti (CAZRI).
Centrem zustdva Jodhpur a dal§i ctyfi vyzkumné stanice byly zalozeny ve
méstech Bikaner, Bhuj, Jaisalmer a Pali-Marwal.

Sviij vyzkum zamétuje CAZRI na nasledujici aktivity: soupis zakladnich ptirodnich
zdrojii pro zeméd€lstvi, monitoring desertifikace, management vodnich zdrojl, ochranu

pud, nové odrady plodin, zivocisSnou vyroba atd. (CAZRI, 2008)

Centralni institut pro vyzkum ryZze (CRRI)

Scilem predejit hladomorim podobnym tomu Bengalskému v roce 1943 zacala
indickd vlada fesit slabou produkci ryze vyzkumem jejich lepSich odriid. Roku 1946
zalozil Dr. K. Raimah ve mésté¢ Cuttack ve staté Urisa Centralni institut pro vyzkum ryze.

Od roku 1966 je tento institut pod spravou Indické rady pro zemédélsky vyzkum. Cilem

® Aridni oblast — oblast na sousi kde jsou srazky nizsi nez vsak a vypar
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CRRI je zvysit ptijmy zeméd€lcim a snizit ekonomické a socidlni nerovnosti mezi farmati
pestujici ryzi. Tento institut spravuje dvé vyzkumné stanice, Centralni stanici pro vyzkum
ryze v horskych oblastech s vysokymi srazkovymi Uhrny (Central Rainfed Upland Rice
Research Station) v Hazaribaghu, a Regionalni stanici pro vyzkum ryZe v niZinnych
oblastech s vysokymi srazkovymi uhrny (Regional Rainfed Lowland Rice Research
Station) v Geruate, ve staté Asam. CRRI svou ¢innost zaméfuje na vyzkum novych odrid
ryze, poskytovani zemédélskych technologii, vyvoj prostiedkii zabranujicich Skoddm na

urodg, skoleni odbornikli a poskytovani potiebnych informaci (CRRI, 2008).

7.1.4. VIadni rozvojové zemédélské programy

Rozvojové zeméde€lské programy Vv Indii byly vétSinou fizeny a financovany
centrélni vladou. Jejich néplni bylo vzdélavani farmaia a zajisténi financi a ostatnich
vstupil za ucelem rastu urodnosti. Prestoze v nékterych statech severozdpadni a jizni Indie
zmirnily chudobu, jejich Gspéch byl limitovan neefektivni administrativou, nedostatkem
zdroji a slabou vili obyvatel zménit stavajici stav (Library of Congress, 1995a).

Nejvice se statni podpory prostifednictvim programi dostalo farmaiim za vlady
Indiry Ghandiové a jeji strany Indicky narodni kongres v 70. letech 20. stoleti. Tyto
programy zajistovaly zejména fondy v komerénich bankach, spolupraci mezi staitem a
rolniky a podporu agroprumyslovych center. Prvni programy v oblasti zemédélstvi
prosazovala administrativa Indiry Ghandiové prostfednictvim Ro0zvojové agentury pro
malé farmy (Small Farmers Development Agency). V dalsich C¢tyficeti projektech
spolupracovala s Agenturou pro znevyhodnéné farmare a zeméd¢lské pracovniky (Agency
for Marginal Farmers and Agricultural Laborers) za ucelem podpory chovu dobytka a
zajisténi krmiv. Tato agentura se zabyvala také situaci na trhu s mlékem. Z dtvodu
zajisténi prace pro vice obyvatel bylo v dubnu 1971 sestaveno schéma pro venkovskou
zaméstnanost (Cash scheme for Rural Employment). V prosinci téhoZ roku zacal fungovat
v 74 okrscich Indie Program pro oblasti trpicich suchem (Drought-Prone Area
Programme). V obdobi paté pétiletky zacal rovnéz fungovat program Minimalnich potieb
(Minimum Needs Programme) a Rozvojovy program pro horske oblasti (Hill Area
Development Programme) (Sen, 1974; Gupta, 1998; Library of Congress, 1995a).

V roce 1978 byl zaloZen Integrovany rozvojovy program venkova (Integrated Rural
Development Programme). Pusobnost na celém Gzemi Indie se rozsitil az v roce 1980.

ey

Zamérem tohoto programu bylo zajistit pracovni pfilezitosti pro obyvatele zijici pod
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hranici chudoby’. Programy zaloZené vroce 1989, Nérodni program pro venkovskou
zaméstnanost (National Rural Employment Programme) a Garanéni program pro
zameéstnanost venkovskych bezzemkli (Rural Landless Employment Guarantee
Programme), se spojily nésledné v jeden program zvany JawaharGv plan zaméstnanosti

(Jawahar Employment plan) (Library of congress, 1995a).

7.2. Mezinarodni intervence

Mezindrodni agentury podilejici se na feSeni problémi v zemédélstvi pracovaly
vétSinou podle amerického modelu, ktery se liSil v mnoha bodech od modelu narodniho.
Jejich hlavnim cilem bylo zejména podpora sveého exportu s potiebnymi vstupy do
zemé&d¢lstvi, jako jsou hnojiva a pesticidy. Nasledkem toho se zvysSila spiSe zavislost
farmaii na materialnich prostiedcich nez sobésta¢nost produkce a doslo k mensi diverzité
Vv péstovani. V Indii pracovalo pét druhti aktérti v rdmci amerického modelu — soukromé
fondy, americkd vlada, Svétova banka, vyzkumnd centra a nadnarodni korporace (Shiva,

1991a).

7.2.1. Soukromé fondy

V roce 1952 zaklada v Novém Dilli svou prvni zahrani¢ni pobocku Ford foundation.
V sektoru zemédélstvi a rozvoje venkova byl vyznamnym poskytovatelem granti a
realizatorem novych postupti (Ford foundation, 2008b). JiZ v prvnim roce pisobeni zacal
pracovat na 15 rozvojovych projektech ve vice nez 1500 vesnicich (Arena, 2004).

O rok pozdéji se zapojil do zemédélského vyzkumného procesu v Indii Rockefeller
Foundation. Tento fond financoval pracovni cesty indickych odbornikd na prohlidky
americkych zemédélskych instituci a vyzkumnych center. Mezi lety 1956-1970 se
uskutecnilo 90 kratkodobych cest. Prostrednictvim tohoto fondu ziskalo vzdélani 150 osob
(Shiva, 1991a). Ptimo v Indii zakladd Rockefeller Foundation postgraduélni programy
v Puse, vNovém Dilli a v Patnagaie ve stat¢ UttarpradéS. Dale spolupracoval

s Pandzabskou zemédélskou univerzitou v Ludhiané (Gupta, 1998).

" Hranice chudoby — denni p¥ijem na osobu — 1 USD
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7.2.2. Vlada Spojenych stati americkych

. Vroce 1966 dosSlo v Indii v disledku sucha k poklesu zeméd€lské produkce a
nasledné k ristu dovozu plodin z USA. Nejen ztohoto divodu byl ustanoven soubor
programii Zelené revoluce (Shiva, 1991a). TehdejSi americky prezident Lyndon Johnson se
snazil dosdhnout v Indii sobé&stacnosti zeméd¢€lstvi ve velkém méfitku. Diky finanéni
podpory Agentury USA pro mezinarodni rozvoj (USAID) se vzdélavalo 2000 Indd v
oblasti zemédé€lstvi ve Spojenych statech americkych (Gupta, 1998; Shiva, 1991a). AvSak
tento zamér byl zmafen v 60. letech importem potravinovych dodavek do Indie
prostiednictvim programu ,,Food for Peace” amerického modelu PL 4808, Tento program
spolupracoval také s CARE® a Katolickou zachrannou sluzbou (USAID, 2003). Prestoze
program Food for Peace podporoval péstovani novych odrid pSenice a ryze, hlavnim
zamérem bylo posileni geopolitické postaveni USA v Indii. Od Sedesatych do osmdesatych
let byla Indie nejvétsim piijemcem potravinové pomoci z USA. Import potravin zpusobil
pokles cen plodin v Indii, ktery vedl Kk politické nestabilité a konfliktu mezi centralni

vladou Indie a farmafi na venkové (Arena, 2004).

7.2.3. Svétova banka

Na pokyn Svétové banky byly v roce 1965 zaloZeny dvé spole¢nosti zabyvajici se produkci
potravin. Prvni, Potravinova spolec¢nost Indie (FCI), byla odpovédna za zasobovani, dovoz
a obchod plodin. Zatimco Zeméd¢lska cenova komise (APC) urcovala minimalni ceny
plodin a kontrolovala uziti pidy a jeji vynosnost. V roce 1969 poskytla Svétova banka
Osevni spolecnosti Terai pijcku ve vysi 13 miliont dolarii na distribuci novych plodin.
Nasledné financovala dal$i dva Nérodni osevni projekty (NSP). Prvni NSP byl podpofen
roku 1976 &astkou 25 miliond dolard, druhy v roce 1978 ziskal 16 miliont dolari. Ctvrtou
pujcku poskytla Svétova banka vroce 1988 za ucelem posileni konkurenceschopnosti
Indie na trhu s plodinami. Svétova banka podporovala exportné orientované zeméd¢lstvi
vyuzivajici nové odridy spole¢né s velkym mnozZstvim hnojiv a pesticidi. Mimo tradi¢ni
plodiny jako jsou pSenice a ryze, zamétovala pozornost taktéz na péestovani kavy a dalSich
plodin, které vSak m¢ly nizké nutricni hodnoty pro mistni obyvatele. Tudiz muze byt
tvrzeno, ze Svétova banka piispéla k hladomorum v Indii (Shiva, 1991a; The Whirled
Bank Group, 2003).

® Public law 480 — dopln&k Marshallova planu. Poskytovani pomoci rozvojovym zemim (Gupta, 1998)
° CARE - humanitérni organizace
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7.2.3. Vyzkumna centra

Ve tieti kapitole byla popsana fada vyzkumnych center, kterd dnes maji pobocky po
celém svéte. Indie neni v tomto piipadé vyjimkou. V Indii méli nejvétsi vliv na pocatecni
Sifeni novych odrid Mezinarodni institut pro vyzkum ryze (IRRI) a Mezindrodni centrum
pro vyzkum kukufice a pSenice (CYMMIT). V soucasnosti pokryvaji moderni odridy ryze
organizace IRRI 12 % z celkové rozlohy oblasti Indie péstujicich ryzi. Vice jak 900
indickych védcl se v pribchu Zelené revoluce tcastnilo Skoleni a vzdélavacich programt
fizenych Mezinarodnim institutem pro vyzkum ryze. Sifeni novych odrid kukufice a
pSenice v Indii bylo podporovano spole¢nosti CYMMIT. Vice pozornosti se v§ak vénovalo
novym odriadam pSenice. To potvrzuje fakt, ze z celkového poctu 184 vysoce vynosnych
odrad pSenice vyprodukovanych v Indii mezi léty 1966 az 1997, bylo 152 odrad
vySlechténo ze vzorkd majicich ptvod v instituci CYMMIT. Nové odridy kukufice ze
spole¢nosti CYMMIT se podileli pouhymi 25 % na celkovém poctu modernich odrid
kukufice (Katyal, Mruthyunjaya, 2003).

Jako soucast Poradni skupiny pro mezinarodni zemédé€lsky vyzkum (CGIAR) byl
v Indii jako prvni ustanoven Mezinarodni péstitelsky vyzkumny institut pro semiaridni
tropické oblasti (ICRISAT). Tato neziskova, nezavisla mezinarodni organizace byla
zaloZena roku 1972 v Hyderabadu, ve stat¢ Andhrapradés. V soucasné dobé ma své sidlo
Vv Puttuc¢céri. Patii mezi centra Budoucich sklizni skupiny CGIAR. Vyzkum ICRISAT se
v semiaridnich oblastech zaméfuje na produkci a vylepSovani odrid plodin zejména
¢iroku, prosa, cizrny a podzemnice olejné. Napi. vySlechténim nové odridy prosa odolné
proti plisnim, ICRISAT dokazal zachovat péstovani této plodiny v dobé plisfiové epidemie
v 80. az 90. letech na vice nez 2/3 plochy uréené pro péstovani prosa. Nové odrady a
zpusoby péstovani podzemnice olejné zavedené prostfednictvim ICRISAT v pribéhu
Zelené revoluce ctyfnasobné navySily produkci této plodiny ve staté Maharastra
(ICRISAT, 2004; CGIAR, 2007-2008; Katyal, Mruthyunjaya, 2003).

7.2.4. Nadnarodni korporace (TNCs)

Rist vlivu nadnérodnich korporaci na rozvoj zeméd¢lstvi byl v Indii zaznamenéan az
v druhé polovingé 80. let 20. stoleti. Nejznaméj$i program téchto spole¢nosti, Pepsico
project, zacal fungovat v roce 1986 v Pandzabu na zaklad¢ spoluprace mezi Pandzabskou
agroprumyslovou spole¢nosti (PAIC), Voltas, Pepsico a Multinational. Projekt se skladal

ze Ctyf aktivit: rozvoj biotechnologii, vyzkumné péstovani brambor, ovoce a zeleniny a
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produkce napoji. Spolecnosti PepsiCo a Punjab Agro vybudovaly spole¢né¢ Vyzkumné a
rozvojové centrum V Jalandharu pro komeréni péstovani citrusu. Za ucelem vyzkumu
novych odrid brambor a raj¢at bylo postaveno v Ludhiané, v Pandzabu, zemédelské
vyzkumné centrum. Od roku 1989 zacala vlada tento projekt kritizovat z divodu vytvoreni
zéavislosti na vlivu mezinarodnich agentur, namisto narodni sobé&stac¢nosti (Shiva, 1991a;
Ministry of Finance, Government of India, 2006).

Agrochemické nadnédrodni korporace podporovaly zemédélsky vyzkum hlavné
z diivodu zvySeni koupéschopnosti svych produktli na trhu. V Indii mély nejvétsi aspéch
spolec¢nosti Ciba-Geigy se svymi atrazinovymi herbicidy, Dupont, Glean a Monsanto
(Shiva, 1991a). V dnesni dobé¢ tyto spole¢nosti se zaméfuji na dovoz geneticky upravenych
plodin. ZvySovani importu svych produktl byva dosazeno naptiklad i tim, Ze plodiny
urc¢ité spole¢nosti mohou byt oSetfované pouze pesticidy té samé firmy (Mittal, Rosset,
2001).

Stejné jako Svétova banka, tak 1 nadndrodni korporace byly hlavnimi aktéry
upevnujici liberalizaci obchodu se zeméd¢€lskymi produkty. V pribehu Zelené revoluce se
snazily o nahrazeni tradi¢nich postupi v zemédé€lstvi za nové dovazené technologie.
Plodiny, které diive slouzily jako zdroj potravin pro vesnické komunity, byly zaménény za
vyvozni komodity. Z tohoto divodu se zvysil soucasné s exportem zemédélskych plodin
také pocCet obyvatel trpicich hladem. V dnes$ni dob¢ se tad¢ farmaiim ani nevypléci
péstovat plodiny jako je pSenice a ryZe, a tak piechazi na vynosnéjsi plodiny jako je kava a
bavlna, které vSak nemaji tak vysoké nutri¢ni hodnoty (Mittal, Rosset, 2001; BBC NEWS,
2006).
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8. Technologické inovace v prubéhu Zelené revoluce v
Indii

Zemedelstvi v Indii prodé€lalo fadu vyznamnych zmén jiz po roce 1947, o Zelené
revoluci se vSak mluvi az o obdobi mezi léty 1967-1978. Zelena revoluce byla v Indii
charakteristickd tfemi slozkami: pokracujici expanzi rozsahu zemédé€lské plochy, sklizni
dvakrat do roka diky rozSifeni zavlazovacich systému v obdobi sucha a pouZivanim
modernich odrid plodin (Ganguly, rok neuveden).

Puisobnost Zelené revoluce v Indii mizeme rozdé€lit do dvou hlavnich fazi. Prvni se
uskutecnila v druhé poloving 60. let. Centry se staly staty severozapadni Indie Pandzab,
Harijana, teritorium Dilli a Zapadni Uttarpradés. Jednalo se spiSe o biochemickou revoluci
zavad¢jici nové odridy, pramyslova hnojiva a zavlazovaci systémy. O deset let pozdé&ji ve
své druhe fazi se Zelené revoluce s inovacemi technického razu zacala $ifit i do ostatnich
regiont (Freed, 2002).

V prubéhu Zelené revoluce hraly dilezitou roli étyfi technologické inovace: vysoce
vynosné odrudy plodin, zavlaZovaci systémy, mechanizace a pouzivani hnojiv a pesticida.
Nejviditelnéjsim vysledkem Zelené revoluce byl dvojndsobny aZ trojnasobny rtst

produkce novych plodin oproti tradicnim odriidam a vétsi zisky farmari (Freed, 2002).

8.1. Vysoce vynosné odrady plodin (HYV)

Ministerstvo zeméd¢lstvi Indie zalozilo roku 1963 Narodni osevni spolecnost (NSC)
za ucelem koordinace produkce, Sifeni a obchodovani se zemédélskymi semeny. Kromé
toho NSC zajistuje Skoleni a poradenstvi pro zemédélce nejen z Indie, ale takeé i ze
zahrani¢i. Jeji hlavni ufad je v Novém Dilli. DalSich 11 regionalnich ufadt se vyskytuje v
hlavnich méstech stata Indie (NSC, 2008).

Sifeni novych odriid bylo fizeno nékolika vladnimi programy. Skrze Narodni
zemédé€lskou strategii byly distribuovany indickym zeméd€lcim nové odriidy pSenice.
Avsak péstovani se rozsitilo pouze na 1/10 zemédélské plochy (Shiva, 1991a).

Program na Sifeni vysoce vynosnych odrad (HYVP), sestaveny roku 1960, se
zaméfoval na nové odridy péti zékladnich plodin: ryZzi, pSenici, kukufici, proso a ¢irok.
Moderni odridy téchto plodin byly v Indii uspé$né¢ zavedeny vV letech 1966-1967.

V prubéhu ¢tvrté pétiletky se pozadovalo Indickou centralni vladou dosahnout navyseni
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péstovani vybranych plodin na 24,2 milionu hektard do obdobi let 1973-74. Hlavnimi
kritérii k vybéru vhodného farmate pro péstovani novych odrad byly piistup k zavlazovani
a Clenstvi v vérovych spolecnostech. V ramci tohoto programu se také vypracoval Casovy
harmonogram podle specifickych pozadavki spoluucastnikti. HY VP poskytoval vybranym
farmaiim pottebné vstupy (mechanizaci, pesticidy, herbicidy) a koordinoval spolupraci
mezi administrativnimi okrsky™. Cilem HYVP bylo distribuovat HYV plodiny viem
zavlazovanym farmam bez ohledu na jejich velikost do konce obdobi platnosti ¢tvrtého
pétiletého planu (Sen 1974; Chakravarti, 1973).

Intenzivni zemédé€lsky oblastni program (The Intensive Agricultural District
Programme — IADP) zacal pracovat spolecné s HYVP ve tiech oblastech Indie jiz od roku
1960. Za dalsi tfi roky se rozsifily do 13 dalSich okrskii. Do fizeni tohoto programu
zasahoval i Ford Foundation. Zakladnim cilem bylo distribuovat potiebné vstupy do
potencialné nejvice rostoucich oblasti. Témito vstupy se mysli nové odridy, mechanizace,
hnojiva a avéry. Béhem dalsich deseti let se program rozsifil do 28 tisic vesnic s celkovym

poctem jeden milion obyvatel (Chakravarti, 1973; Library of congress, 1995).

Tab. 1: Péstovani HYV plodin v Indii v letech 1970 az 1971

Plodina Rozloha péstovani (v mil. Podil HYV na rozloze
akri) péstovani (v %)
RyZe 92,4 14,7
Jowar (Cirok) 430 45
Bajra (proso) 31,8 15
Kukufice 14,3 6,9
PSenice 442 35,7
VSechny plodiny 306,2 10,7

Zdroj: Upraveno podle SEN. B, The Green Revolution in India (1974).

8.1.1. HYV ryze

Celostatni koordinovany projekt na vylepSeni odrid ryze (AICRIP) byl sestaven
Indickou radou pro zemédélsky vyzkum roku 1965 ve mést¢ Hyderabad. Do tohoto

programu se zapojilo v Indii celkem 103 vyzkumnych center. Plivodni odrtida ryZe Indica

1% Administrativni okrsky Indie — Regionalni rozdéleni indickych statii a teritorii. V roce 2001 bylo na tizemi
Indie 593 administrativnich okrskt (Registrar General & Census Commissioner, India, 2005)
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byla v roce 1966 doplnéna HY'V odridou IR8 a o rok pozdéji odrudou Jaya. Celkem vSak
bylo zavedeno prostifednictvim AICRIP 632 novych odrad ryze, ztoho 53 % bylo
vypéstovano a stale se péstuje v zavlaZzovanych oblastech (Janaiah et al, 2006; Prasad et al,
2001).

Roku 1975 zaklada Mezinarodni institut pro vyzkum ryze (IRRI) podobny projekt
jako AICRIP snazvem Mezinarodni program pro testovani ryze (IRTP), nasledné
prejmenovan na Mezinarodni sit' pro genetické hodnoceni ryze (INGER). Indie byla
jednim z nejvétsich partnerti tohoto programu. Vyzkum ryze v Indii prostfednictvim tohoto
programu poskytnul na svétovy trh 46 novych odrid (Prasad et al, 2001).

Nejlepsich vysledkit v péstovani HYV ryze bylo dosazeno na jihu Indie ve statech
Andhrapradé$ a Tamilnadu pomoci odrad IR8 a ADT 27. Ptesto mezi léty 1965 az 1970
rust produkce ryze v Indii poklesl ze 3,47 % na 3,26 % oproti piedeslému obdobi. Nejvice
zasazeny poklesem produkce byly staty severovychodni a centralni Indie, zejména Asam a
Madhjapradés. Zde nemély moderni odridy velky uspéch. K tomu navic vysoka hustota
zalidnéni zpUsobila potravinové nedostatky. Mistni farmati neméli dostatek financi na
odstranovani $kod zapfic¢inénych skudci, hlavné po hmyzu Jassid (Eurymela fenestrata),
ktery zptisoboval hnédnuti ryze. Chut’ a kvalita novych odrid ryze se také vyrazné lisily od
ptivodni nelepkavé a vétsi ryze, tudiz v severovychodni Indii poklesla poptavka po HYV
ryzi. Tradi¢ni odridy také poskytovaly vice poskliziiovych zbytki, které slouzily jako
potrava pro dobytek (Chakravarti, 1973; Sen, 1974).

8.1.2. HYV pSenice

V bfeznu roku 1963 navstivil Indii Norman Borlaug, prikopnik rozvoje
zemé&délského vyzkumu v rozvojovych zemich. Slechténi modernich odrid podpofil
dodavkou 100 kg novych vzorkd vysoce vynosnych odrid pSenice. NejlepSich kvalit
dosahovaly odridy Lerma Rojo a Sonora 64. O dva roky pozdéji bylo importovano dalSich
250 tun HYV odrad pSenice, ze kterych bylo nasledné vypéstovano 5 000 tun pSenice.
Posledni dodavka 18 tisic tun 150 novych odrid pSenice byla uskute¢néna v roce 1966.
Tehdej$i ministr zemédélstvi C. Subramaniam tento import podporoval a usiloval o jeho
navyseni. Avsak levicovy politici kritizovali jeho politiku, z divodu rostouci zavislosti na
dovozech plodin, namisto lokélni sobéstac¢nosti (Gulati, rok neuveden; Shiva, 1991a).

Pfi indickych vyzkumnych praci vzniklo néasledné nékolik novych odrid psenic,

které byly vyvinuty z dovezenych vzorkti z Mexika. Pracovni tym G. S. Athawala na
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Pandzabské zemédélské univerzité vypracoval vroce 1968 novou odradu Kalyan.
SoubéZné s nimi M. S. Swaminatnan a S. P. Kohli uvedli prostfednictvim IARI novou
odridu pSenice Sona. Dalsi uspésnou odrtidou byla Sonalika. (Gulati, rok neuveden).

Péstovani novych odriid pSenice v Indii mélo vetsi uspeéch nez ryze. Mezi roky 1965
az 1970 se meziro¢ni rist produkce zvysil ze 3,99 % na 5,87 %. Podil HYV pSenice na
celkové plose péstovani této plodiny se zvySil z0 % v roce 1967 na 82 % roku 1977.
Nejvétsi uspéch byl zaznamenan v oblasti Pandzabu, jelikoZ se zde vyskytovalo vice farem
s vétsi rozlohou, které generovaly vys$si zisk v porovnani s ostatnimi staty Indie (Dayal,
1984; Gulati, rok neuveden; Sen, 1974; Sundquist, 2007).

8.1.3. Ostatni vyznamné plodiny

Commission, rok neuveden). Produkce kukufice se zvysila v mezirocnim rustu ze 3,85 %
na 4,54 % mezi léty 1965-1970 (Sen, 1974). Odrudy kukufice jsou v Indii mén¢ rozsitené
nez moderni odridy pSenice a ryze. Podle odhadi indickych védct z 90. let, nové odridy
kukufice se vyskytovaly na pouhych 35 % rozlohy z celkové plochy s péstovanim
kukufice. V mnoha oblastech se od péstovani kukufice ustupuje z divodu jeji veétsi
nachylnosti k vodni erozi. Oblasti, kde se nejlépe adaptovaly nové odrudy kukufice, jsou
ve statech Andhrapradé$ a Karnataka (Joshi et al, 2005; The World Bank, 2003).

Dalsi plodinou, u které byl zaznamenan rast produkce, byla odriida prosa Bajra.
Produkce se mezi léty 1965 az 1970 zvysila ze 2,35 % na 3,53 %. Zatimco u odrady ¢iroku

Jowar a lusténin byl zaznamenan vyrazny pokles v produkci (Sen, 1974).

8.2. Zavlazovaci systéemy

Velky vliv na zemédé@lstvi v Indii maji monzuny. Diky nim jsou nejvétsi srazkové
uhrny v letnich obdobich, zatimco po zbytek roku suzuji aridni a semiaridni oblasti Indie
sucha. Proto bylo zapotiebi zajistit zavlaZovani plodin i po zbytek roku. V dobé& Zelené
revoluce bylo z celkové zemédelské plochy 120,4 miliont hektar pouze 25,7 miliond
zavlazovano. Sifeni HYV v podstaté nezaleZelo na velikosti plochy farmy, ale na piistupu
k zavlaZzovani, ktery byl nejvétsi u farem stfedni velikosti (2 az 10 hektaru). Jejich podil
zavlazované plochy byl 46,52 % z celkové zemédélské rozlohy této kategorie farem (Sen,
1974).
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Zavlazovaci systémy v Indii maji delSi historii nez Zelend revoluce. Nejstarsi
zavlazovaci nadrz Indie Grand Anicut, jenZ je stale uzivana, byla postavena jiz ve druhém
stoleti naSeho letopoctu ve stat¢ Tamilnddu (Agoramoorthy, 2007). Zastaralost
zavlazovacich zatizeni v Indii branila v péstovani novych odrid. Zavlazovaci kanaly byly
V provozu pouze V letnich mésicich, po zbytek roku byly vyschlé. Oblasti s nejrozsitené;si
siti zavlazovacich kanali se vyskytovaly v okrsku Thanjavur statu Tamilnadu a
v Zépadnim Godavari ve stat¢ Andhrapradés. Investice na toto zatizeni byly pfili§ vysoké,
tudiZ se jejich expanze zpomalila (Sen, 1974). V povodi feky Indus, ve stat¢ Pandzab,
existuje nékolik patetnich zavlazovacich kanalt. V roce 1963 byl uveden do provozu kanal
Bhakra. Roku 1977 zacaly fungovat taktéz kanaly Pandoh a Pong (Shiva, 1991a). Rist sité
zavlazovacich systémut v Indii v druhé poloviné Sedesatych let je popsan v tabulce 4. Do

vystavby zavlazovacich zatfizeni nejvice investoval soukromy sektor.

Tab. 2: Riist zavlazovaciho systému v Indii (1965-1970)

Podet zafizeni v obdobi Podet zafizeni v obdobi
Zavlazovaci zarizeni
1965-1966 1969-1970
Soukromé zavlazovaci
113 000 350 000
nadrze
Zavlazovaci nadrze ziizené
] 14 000 16 800
viadou
Elektrické a naftové
979 000 2 000 000
zavlaZovaci pumpy

Zdroj: Upraveno podle CHAKRAVARTI, A. K. Green Revolution in India (1973)

ZavlaZzovani u plodin jako jsou proso a olejniny bylo omezeno na Ukor zavlaZzovani
monokultur pSenice a ryze. Nahrazeni tradi¢nich odrid za nové odridy zvysilo objem vody
urcené pro zavlazovani ze 20 % na 200 %. Naptiklad HY'V pSenice spotiebuji tiikrat vice
kilometrti krychlovych vody nez jeji tradi¢ni odriidy (Shiva, 1991a).

Mezi léty 1950 az 1990 vzrostl podil zavlazované plochy v Indii o 160 %. Nejvétsi
zavlazovaci kanal vybudovany na Uzemi Indie v oblasti Radzasthanu, je Kanal Indiry
Ghandiové. Indie je v soucasnosti V pofadi druha zemé s nejrozsifenéjsim zavlazovanim na

svéteé (Department of Water Resources, 2000; Online Resource Centre, 2003).
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8.3. Mechanizace

Z divodu vétsi efektivity v péstovani HY'V plodin bylo zapotiebi nahradit zastaralou
techniku, Casto dievéné pluhy tazené dobytkem, modernim zafizenim. Indicka vlada si
vroce 1969 nechala importovat 15 000 traktorti, 75 kombajnii a dal$iho potfebného
zafizeni. Ve stejné dob¢ poskytla Svétova banka Indii Gvér na nakup 35 tisic traktort.
V sezoné 1973 az 1974 na povoleni Ministerstva zemédélstvi Indie bylo dodano do Indie
90 tisic traktorti. Nejveétsi import mechanizace byl z pocatku jen ve statech prioritnich pro
Siteni Zelené revoluce, v Pandzdbu a Haryjané (Freed, 2002; Sen, 1974). Rozsah
mechanizace v ostatnich oblastech zavisel na cenach traktorti a mzdach pracovniki. Ceny
traktor byly dotované, tudiZ si je mohlo dovolit vice zemédélcti. AvSak nakup se vice
vyplatil farmaiim s vétsi rozlohou své zemédé€lské plochy, jelikoz se jim néklady vratily

v

dfive nez men$im farmam s nizsi sklizni (Sen, 1974).

8.4. Hnojiva a pesticidy

Moderni odriidy by bez chemického oSetieni a hnojiv mély vyrazné€ nizsi vynosnost.
Proto bylo snahou védcti pracujicich na novych odridach zvysit odolnost vici
nadmérnému pouziti chemickych prostiedkli. VIddni podpora rozvoje agrochemického
prumyslu se projevovala jiz z poc¢atku nezavislosti Indie od roku 1947, avSak vyroba
pramyslovych hnojiv musela byt dopliiovdna importem ze zépadnich zemi. Dovoz
chemickych hnojiv do Indie zacal jiz vroce 1952 prostiednictvim Intenzivniho
zemédeélského oblastniho programu nadace Ford Foundation. Béhem 60. let byl import
vyznamné podporovan také Svétovou bankou a USAID. Dovezena hnojiva tvofila
v popisovaném obdobi 40 % z celkového spotifebovaného mnozstvi v Indii, tudiZ se tato
zemé stavala zavislou na jejich dovozu. V druhé polovingé 70. let zacala Indie omezovat
import za icelem zvySeni protekcionismu domécich firem (Posgate, 1974; Shiva, 1991a).

Prostfednictvim americkych fondt vzniklo v Indii nékolik projektl zajistujicich
rozvoj agrochemického primyslu. Podporu domaci produkce primyslovych hnojiv zacala
prvné v roce 1963 poskytovat americka firma Bechtel. Finan¢ni ¢astka 500 miliént dolart
meéla slouzit k vystavbé péti agrochemickych zavodu. O tfi roky pozdéji zacal fungovat
podnik na vyrobu agrochemikalii Coromandel Fertilizers Limited ve Vishakhapatnamu, ve

stat¢ Andhrapradés ve spolupraci s americkymi spole¢nostmi Chevron a International
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Mineral Corporation a indickou spolecnosti EID-Parry. V roce 1968 byl zaloZen tieti
vyznamny podnik v Oblasti Trombay, jenz byl financovan skrze Rozvojovy uvérovy fond
USAID a fond PL 480 (Posgate, 1974).

Spotfeba hnojiv béhem Zelené revoluce v Indii prudce nariistala hlavné diky statnim
dotacim (Sundquist, 2007). Mezi 1éty 1966 az 1969 se spotieba dusikatych a fosfatovych
hnojiv témét zdvojnésobila. AvSak tato hnojiva byla nedostupnd pro mnoho farmait
s niz§imi piijmy. V chudych oblastech se vyskytoval nedostatek center a skladist’ s témito
produkty. V nésledujici tabulce 3 je popsana spotfeba hnojiv v riznych regionech Indie
(Chakravarti, 1973).

Tab. 3: Spotieba hnojiv v Indii v letech 1970-1971

Spoti‘eba hnojiv (kg/ha zemédélské ’ L
Staty, Teritoria
plochy)
Asam, Manipur, Tripura, Nagaland,
Do 2,5
Himacalpradés
2,6-3,5 Madhjapradés, Radzasthan, Urisa
3610 Bihar, Zapadni Bengalsko, DZzammu, KaSmir,
' Maharéastra, Goa
1119 Mizoram, Gudzarat, Harijana, Uttarpradés,
Kérala, Andhrapradés
Nad 20 Tamilnadu (34,5 kg/ha), Pandzab (40,24 kg/ha),
a
Puttucéri (117,04 kg/ha)

Zdroj: Upraveno podle SEN, B. The Green Revolution in India (1974).

Jednim z negativnich dopadi rozsahlého monokulturniho péstovani je pfemnoZeni
Skidct a tudiz i vznik Skod na plodinach. Nasledkem toho se stalo péstovani vysoce
vynosnych odrad nakladnéj§im z diivodu nakupu chemickych pesticida. Mezi 1éty 1955 az
1968 byl zaznamenan nartst zemédé€lské plochy oSetiené pesticidy z 2,4 miliona hektari
na 39,9 miliént hektarii. PfestoZze se vlada snazila podporovat narodni sobéstac¢nost
v produkci pesticidii, v pribéhu Zelené revoluce bylo 60 % pesticidii importovano.
Nejvétsi mnozstvi pesticidd se pouziva ve statech Harijana, Pandzab a Uttarpradés

(Chakravarti, 1973; Kolanu, Kumar, rok neuveden).
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9. Spoleéenské a environmentalni dopady Zelené

revoluce v Indii

wrwe

a 1995. Prispéla tak ke zlepSeni potravinové bezpecnosti vyznamné ¢asti venkovského
obyvatelstva. Pocet obyvatel zijicich na indickém venkové pod hranici chudoby poklesl
z2 50 % v polovin€ 60. let na témét 1/3 v roce 1993. Avsak tento uspéch Zelené revoluce
byl limitovan pouze na n¢které oblasti Indie a ur¢ité skupiny obyvatel. V této kapitole, na
rozdil od té ptfedchozi, bude vénovdna pozornost spiSe negativnim dopadim Zelené

revoluce na spolecnost a zivotni prostiedi (IFPRI, 2002; The World bank, 2007).

9.1. Vliv na spole¢nost

Od druhé poloviny 20. stoleti se pocet obyvatel Indie rapidné zvysil, avSak orné pady
pro zajisténi potravy pro vSechny obCany Indie byl nedostatek. Narodni kontrolni inspekce
Indie (NSS) stanovila v letech 1960-1961 jako minimalni rozlohu pro obZivu indického
farmate 2 hektary. Tento pozadavek mohl byt splnén v pribéhu Zelené revoluce pouze ve
Ctyfech statech — Madhjapradés, Mizoram, RadZasthan a GudZarat. Ve statech
Andhrapradés, Asam, Bihar, Kérala, Urisa, Paiidzab, Tamilnadu, Uttarpradé a Zapadni
Bengélsko byl nedostatek plidy pro zajiSténi minimalnich poZadavkil pro obZivu vSech
zemédelct. Napriklad ve staté Andhrapradés bylo zapotiebi 13,4 miliont hektart (Sen,
1974). Tudiz nemohli z uspéchu Zelené revoluce tézit vSichni obyvatelé. V Indii byl tento
problém umocnén tradi¢ni kastovni spolecnosti a problematikou nerovného postaveni zen a
muzi. IFPRI (2002) uvadi, Ze v disledku nerovnosti mezi obyvateli doSlo k nékolika

ozbrojenym konfliktim.

9.1.1. Pfijmova nerovnost

Inovace spjaté se Zelenou revoluci se Sifily v zemé&dé€lstvi nerovnomérné. NejveEtsi
vliv na Sifeni inovaci mély pfistup k zavlazovani, velikost farmy a typ vlastnictvi pozemku
(Griffin, 1972). Nerovnost mezi vlastniky ptidy ukazuje fakt, ze béhem Zelené revoluce
vlastnilo 18 % nejchudsich farmart pouhé jedno procento zeméde€lské plochy, zatimco tfi
procenta zvyhodnénych farem disponovalo 24 % rozlohy zemédélské pudy (Sen, 1974).

Podle tdaji Maloneho (1971) neexistovaly zadné vyrazné rozdily ve vynosech ze
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zeméedelstvi na jednotku plochy mezi farmami riznych velikosti, ale spiSe mezi farmami,
které disponovali zavlahovym systémem a t€émi bez moznosti zavlahy. V Indii v pribéhu
Zelené revoluce mélo pristup k zavlazovani 55 % farmarii. Z tohoto divodu zaznamenalo
nartst pi{jmi pouhych 45 % indickych zemédélch. Mezi léty 1961 az 1971 se podle
Giniho koeficientu® zvysila nerovnost ve vlastnictvi zem&dé&lské pidy z hodnoty 0,59 na
0,63. Nejvice znevyhodnéni byli bezzemci, ktefi nemohli pokryvat rostouci nédklady nadkup
nové zemédélské techniky z diivodu zavislosti na nizkych mzdach. Siteni novych odrid a
stim spjaté exportné¢ orientované péstovani zvyhodiiovalo spiSe velkostatkare. Jejich
produkty se prodavaly za nizsi cenu, jelikoz tyto velké farmy mély snadnéjsi piistup
k pud¢, Gvérim, zdrojim potiebnym pro zeméd¢lstvi a také k informacim. Nizka
konkurenceschopnost malych farmati prispéla mezi léty 1970-1980 k poklesu poctu farem
0 25 % (Sen, 1974; Shiva, 1991a; Yapa, 1979).

Do pocatku 70. let bylo péstovani novych odrad pro vétSinu farmait vynosné. Ze
svych vlastnich zdrojt si farmafi hradili vydaje na péstovani HY'V psenice a ryze z 80 % a
u odridy ciroku jowar ze 45 %. Pajcky ze soukromych zdrojui na pestovani ryze a pSenice
tvotily vétSinou 10-15 %. Malé farmy, které dosdhly prebytkli v zeméde€lské vyrobeé,
nakupovaly vice pidy. Velkych pokrokid bylo doséhnuto v Zapadnim Godavari a
Thanjavuru. Rostouci néklady v zeméd€lstvi v druhé poloviné 70. let donutily farmare
zéadat o vice pijcek, které vSak nebyly schopny splacet. ZvySujici se zadluzenost farmait
zpisobila pokles jejich vynosti. Bylo zjisténo, Ze béhem Zelené revoluce Zilo 24 %

zemé&dé€lcu s malymi pozemky v Indii pod hranici chudoby (Sen, 1974; Shiva, 1991a).

9.1.2. Pracovni prilezitosti

Jednim z prvnich vysledki péstovani modernich odrad bylo vétSi mnoZstvi
pracovnich pfilezitosti na venkové z divodu vys§iho poctu sklizni v pribéhu roku a
rozvoje nezemeédélského sektoru (Das, 1998). Mzda pracovnikd v zemédélském sektoru
pracujicich s HYV plodinami pievySovala mzdu pracovniki s tradi¢nimi odriidami téméf o
polovinu. Tento trend se vSak v riznych regionech lisil. Zatimco v Thajnavuru byl zisk
farmait péstujicich nové odridy srovnatelny se mzdou zemédé€lct péstujicich ptivodni
plodiny, v Zapadnim Bengalsku byl pomér mezd téchto dvou skupin 2,9 : 1. V severni
Indii, v oblastech péstovani HYV psenice, byl vroce 1969 zaznamendn nedostatek

pracovni sily hlavné v obdobi od dubna do ¢ervna pfi skliznich, obchodovéni a nové letni

1 Giniho koeficient — koeficient vyjadiujici stupefi nerovnosti (0 = 74dna nerovnost).
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setbé. Béhem této doby vzrostly mzdy v zemédélském 1 nezeméde€lském sektoru (Brown,
1971).

Zelena revoluce piispéla také k navySeni pracovnich piilezitosti pro Zeny. Podle
udajit NSS se mezi 1éty 1973 az 1978 zvysila zaméstnanost zen v zemédélském sektoru o
2,36 % ve srovnani s 1,36% rastem zaméstnanosti muza v zemédélstvi. AvSak nasledkem
toho mély Zeny méné Casu potifebného pro praci v domacnosti a pé€i o déti (Sridhar, 2005).

Farmy, které generovaly zisk, vkladaly své investice do nakupi nové mechanizace
¢asto jenom kvuli dobrému statutu. Pii pouzivani novych zemédélskych technologii nebylo
potieba tolik pracovni sily. V 70. letech poklesla poptavka po pracovni sile v zemédélstvi o
20-25 %. Mnoho obyvatel venkova bylo nuceno migrovat za praci do velkomést (Das,
1998; Fitzgerald-Moore, Parai, 1996).

Nejvice pracovnich pfilezitosti bylo na farmach se zavlaZzovanou ptidou ve statech
Tamilnddu, Pandzab, Haryjana a Andhrapradés. Nékteré zemé mély nedostatek vhodné
pudy pro péstovani HY'V, napt. Maharastra, Madhjaprad¢s, Gudzarat a Radzasthan. Nové
technologie mély proto v téchto oblastech minimalni dopad na nezaméstnanost. Nejmén¢e
moznosti zaméstnani v zemédélstvi bylo ve state¢ Kérala (Sen, 1974). Pandzab, jako
nejrozvinutej$i oblast Indie, zasdhlo nékolik vin sezonnich migranti ze stati Bihar,

Uttarpradés a Radzasthan, ktefi se zde doc¢asné sté¢hovali za praci (Das, 1998).

9.1.3. Ozbrojené konflikty

V oblastech s nerovnou distribuci modernich odrid plodin a stagnaci zemédg€lstvi
doslo k nékolika konfliktiim mezi chudymi farmati a centralni vladou. Tradi¢ni venkovské
zemédé€lské postupy byly nahrazeny za centralné fizeny moderni zplisob péstovani
zaloZzeném na zvysSujici se zavislosti na dovozech modernich technologii. Zranitelnost pii
nedostatcich pfirodnich zdroji 1 modernich technologii se zvysila zejména u méné
majetnych farmari.

V prosinci 1968 doSlo v oblasti Thanjavuru ke stietu mezi dvéma skupinami
bezzemkd, pii kterém bylo zavrazdéno 42 osob. Indickd Komunisticka strana se spole¢né s
bezzemky aktivné zapojovala do odboje proti vlastnikim velkych pozemka hlavné ve
statech Bihar, Kérala, Thanjavuru a Zapadni Bengalsko. Tyto akce vedly k nelegalnimu
vyvlastnéni pidy a sériim atentatl ze strany bezzemkl podporovanych Indickou

Komunistickou stranou (Brown, 1971; Sen, 1974; Shiva, 1991a).
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Podle Shivy'? (1991a) byla Zelend revoluce v Paiidzdbu zdrojem jeho
socioekonomické i environmentalni krize. Problémy nastaly v letech 1977-1978, kdy obrat
ze zemédelské produkce poklesnul na necelé dvé procenta z investic, oproti obratu 27 %
z investic v obdobi 1971 az 1972. Rostouci zadluZenost ohrozila hlavné farmafe s malymi
nebo zadnymi pozemky. Hlavnimi aktéry konfliktu byli mistni farmati, regionalni politicka
strana Akali a centralni vlada. Spory o fi¢ni vodu, tfidni konflikty a zbidacovani chudych
rolnikd pterostly v nabozenské rozpory a boje za ekonomickou moc mezi centralni a statni
vladou. Na okraji spolecnosti v Paiidzdbu zila v t¢ dobé etnickd skupina Sikové, ktera
usilovala o zalozeni sveho vlastniho statu Chalistan.

Pfi intenzifikaci zavlazovani spolupracovaly staty Pandzab, Radzasthan a Harijana.
V druhé poloving 80. let byla zahajena stavba kanalu Sutles-Yamuna v Paindzabu. Kanal
mél vsak slouzit pro zavlazovani 300 000 hektarti pady v Harijané. Skupinka farmara zijici
v oblasti kanalu se v roce 1986 vzboutili proti této stavbé. O dva roky pozdéji zabili 30

pracovnikl na stavbé tohoto vodniho dila (Shiva, 1991b).

9.2. Dopady na zivotni prostredi a zdravi obyvatel

Intenzifikace zemé&dé€lstvi v Indii méla negativni dopady na Zivotni prostiedi,
obzvlast’ na kvalité ptdy, vodnich zdrojich, genetické biodiverzité a zptsobila 1 dopady na
lidském zdravi. Pfestoze si fada farmait nemohla dovolit investovat do finan¢né narocného
zpusobu péstovani podporovaného Zelenou revoluci, jejich tradi¢ni zplsob
obhospodafovani mél také negativni dopady na Zzivotni prostiedi, hlavné v dusledku
vypalovani lesti. V této casti se vSak budu vénovat environmentalnim dopadim

intenzivniho zemé&délstvi typického pro Zelenou revoluci (The World bank, 2007).

9.2.1. Degradace ptidy

Monokulturni péstovani novych odrid bylo jednou z pfi€in ztraty Zivin V pidé,
obzvlast’ zinku, zeleza, médi, manganu, hoi¢iku, molybdenu a boéru. V disledku
rychlejSiho zrani, CastéjSich sklizni a nizsi pestrosti druhové skladby plodin se puda diive
vyCerpala a nedostatkové ziviny musely byt nahrazeny chemickymi hnojivy. Aplikace

umélych hnojiv zplsobila zménu pidni struktury a Ubytek organickych slozek. Nové

12 \vandana Shiva — Ekologicka aktivistka bojujici proti globalizaci
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odrady produkovaly méné biomasy, ktera je dilezita pro pfirozenou urodnost pudy a slouzi
jako krmivo hospodaiskych zvitat (Fitzgerald-Moore, Parai, 1996; Shiva, 1991b; Yapa,
1979). Problematika zasolovani pudy se vyskytoval hlavné v oblastech péstovani ryze,
které byly nejvice zavlazované. Velky vypar vody vedl ke zvySovani koncentrace soli
v pidé. Podle méfeni zroku 1989 se nasledkem salinizace snizila urodnost na 20
milionech hektart pudy Indie a sedm miliont hektard pudy bylo v dasledku toho
nevyuZito. Deforestrace™ a intenzivni zavlazovani poli na svazich jsou jedny z p¥icin
pudni eroze. Z celkové plochy 329 miliont hektari bylo v Indii v 80. letech 39 %
degradovano (Fitzgerald-Moore, Parai, 1996; Shiva, 1991b; Singh, 2000).

9.2.2. Ubytek vody

Jak jiz bylo zminéno v paté kapitole, moderni odriady se vyznacovaly vétsi
narocnosti na zavlazovani. Od 50. let po sou€asnost se na Indickém subkontinentu navysila
primérnd rocni spotfeba podzemnich vod z 20 kubickych kilometrii na vice nez 250
kubickych kilometr. Vice nez jedna pétina objemu podzemni vody byla vycerpana
v Panidzabu, Haryjané a Radzasthanu (viz Graf 1.). Mensi farmy nemély dostatek financi
na nakup modernich zavlazovacich systémi, tudiz mély i niz§i vynosy. Kvuli budovani
vodnich nadrzi a kandlti musely obyvatelé v mistech budoucich vodnich d€l opustit své
domovy. Nasledné mély tyto vodni rezervoary v dusledku vys$siho vyparu negativni dopad

na mistni klima (Fitzgerald-Moore, Parai, 1996; Shiva, 1991b; The World Bank, 2007).

13 Deforestrace — odlestiovani
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Graf 1: Spotieba a nadmérné Eerpani podzemni vody ve statech Indie v roce 2003
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Zdroj: THE WORLD BANK. World development report 2008 — Agriculture for
development (2007)

9.2.3. Snizeni genetické biodiverzity

V priibéhu Zelené revoluce byla geneticka biodiverzita radikdlné sniZzena ve dvou
fazich. V té prvni byl nahrazen tradi¢ni rota¢ni zpusob péstovani psenice, kukufice, prosa a
olejnin za monokulturni intenzivni péstovani pSenice a ryze. V druhé fazi se pro péstovani
v Indii vybraly jen tii odridy téchto monokultur. JiZ vroce 1984 se odriida pSenice
Sonalika péstovala na 30 % plochy orné pidy stouto plodinou v Indii. Rozsahlé
a prirodnim katastrofam. V oblastech s péstovanim ryze doslo k rapidnimu ubytku ryb,
které¢ byly zdrojem proteini pro chudé venkovské obyvatelstvo v obdobi mezi skliznémi

(Fitzgerald-Moore, Parai, 1996; Shiva, 1991b).

9.2.4. Ohrozeni zdravi obyvatel

Ptestoze v industrializovanych statech Evropy a severni Ameriky byla vyroba fady
toxickych latek zakézana, jeji export do rozvojovych zemi vSak pokracoval. V dne$ni dobé
tvofi spotfeba DDT*® a BHC' 3/4 z celkové spotieby pesticidii v Indii. Zdravi skodlivé
latky se dostavaji do potravin a kontaminuji pitnou vodu. Podle studie Svétové

zdravotnické organizace je 30 % vSech potravin v Indii kontaminovano jedovatymi

' Groundwater developed — spotieba podzemni vody; Overexploioted aquifers — pfederpany limit
> DDT - dichlordifenyltrichlormetylmetan
'® BHC - hexachlorid
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latkami. Nejvice jsou ohrozeni zemédé€lci aplikujici pesticidy bez ochrannych pomicek,
z divodu nedostatku financi a nevédomosti o jejich negativnich dopadech na zdravi.
Mnoho farméit v disledku nevhodnych pracovnich podminek mélo nadorova onemocnéni
(Fitzgerald-Moore, Parai, 1996; Loyn, 2008). Nejvétsi katastrofa zptisobena chemickymi
latkami nastala v noci z 2. na 3. prosince 1984 ve mésté Bhopal ve staté Madhjapradés.
Doslo k uniku 40 tun metylisokyanatu, kyanovodiku a dal$ich smrtelné nebezpecnych latek
Z americké tovarny vyrabéjici pesticidy Union Carbide. Béhem jedné noci bylo zamoteno
celé mésto Bhopal. Vysledkem této katastrofy bylo 4037 mrtvych obyvatel a 30 %
obyvatel mésta s dlouhodobymi zdravotnimi komplikacemi, jako byly zrakove vady a
oslepnuti, snizeni funkc¢nosti plic a dychacich cest, poSkozeni ktize, psychické a
reproduk¢ni problémy. Plida je stdle zamotena nebezpecnymi latky zejména rtuti, olovem,
a chlorbenzeny. Témét 20 tisic obyvatel zijicich v okoli byvalé chemicky nema dnes jinou
moznost nez pouzivat vodu zamoienou toxickymi latkami. Firma Union Carbide ihned po
katastrof¢ opustila zdemolovany areal a odmitla nést odpovédnost za Skody zpusobené
havarii. Do dne$ni doby se poziistalym v oblasti Bhopal nedostala Zadna nahrada za Skody
na zdravi a majetku a adekvatni zdravotnické péce (Dhara, Kriebel, 1993; TED, 1997; .US
EPA, 2007).

Zivotni prostiedi Indie je stile intenzivn&ji ohrozovano nejen globalni zménou
klimatu, rapidnim popula¢nim rastem a exploataci zdrojl, ale také nevhodnymi techniky
zemédélstvi, vyvolavajici degradaci pidy, pokles biodiverzity a Ubytek vodnich zdroji.

Z tohoto diivodu nelze v soucasnosti hovotit o tspéchu Zelené revoluce.
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10. Soucasny stav a perspektivy zemédélstvi Indie

V poslednich letech se ro¢ni rist zemédélské produkce v Indii zpomalil na 3 %. Za
ucelem snizit potravinové nedostatky byla Indie nucena v roce 2006 opét importovat
obilniny. Neefektivni zemé&dé€lstvi v Indii potvrzuje existence velkych rozdili mezi
aktualni a potencialni rodou. To se vSak 1isi podle regionu a plodiny. Napt. v Pandzabu je
vypéstovano psenice pouze 0 Sest procent méné oproti potencialnimu mnoZstvi, zatimco
v Madhjapradési je aktualni aroda pSenice mensi o 84 % v porovnani s potencialni sklizni.
Indické zemédélstvi stale ohrozuji vykyvy pocasi a s tim spojené pfirodni hrozby, zejména
sucha a zaplavy. Z divodu nedostatku zavlazovacich zafizeni jsou jedinym zdrojem
zavlahy pro 70 % indickych farem sezonni srazky. K velkym ztratam na vynosech
zem&délstvi dochazi také v dusledku neadekvatnich podminek pro skladovani
zemé&délskych plodin. Podle odhadti Abhijita Sena, pracovnika planovaci komise indické
vlady, se 30 az 40 % komodit zkazi jesté diive neZ se dostanou na trh z diivodu nedostatku
chladicich zafizeni, dlouhé doby pievazeni a pozirani hlodavci (Umali-Deininger, rok
neuveden; Elliott, 2006; MacRae, 2008).

Statni dotace tvoti 75 % z celkovych vydajt Indie do zemédélstvi, zatimco mnohem
dualezitéjsi investice se podili pouze 25 % na financovani zeméd¢€lského vyzkumu a rozvoje
venkova. Zasahy statu na fungovani domaciho trhu zapficinuji nestabilitu a niZSi
konkurenceschopnost mezi sektory. Rozvoj venkova je zpomalovan nevyhovujici
infrastrukturou a sluzbami. Management vodnich zdroji postrada vhodny institucionalni
ramec zajistujici efektivni, udrzitelné a rovnomémné vyuzivani vodnich zdroji. Cilem
centralni vlady Indie v oblasti pozemkového rozdéleni je sniZzovat pocet pronajatych
pozemkid nahrazenim za jiny typ vlastnictvi. Tim vSak znemoznila ptistup k piadé
bezzemkim a snizila pfisun investic na venkov. Piestoze ma Indie Sirokou sit’ finanénich
instituci, mnoho chudych farmaiti nema k t€émto financim pfiistup (Umali-Deininger, rok
neuveden; The World Bank, 2008).

George W. Bush, pfi navstéveé Indie v bfeznu roku 2006, oznamil zacatek tzv. druhé
Zelené revoluce. Od prvni revoluce v60. az 70. letech se odliSuje vétsim vlivem
nadnarodnich korporaci zejména BASF Plant Science, Bayer CropScience, Dow, DuPont,
Monsanto a Syngenta, poskytujicich biotechnologie do zeméd¢lstvi. Prostiednictvim téchto
modernich technik jsou vypracovany nové geneticky modifikované organizmy (GMO).

Spolecnost Monsanto S§ifila do Indie naptfiklad Bt odridu bavlny. Jedna se o moderni
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odrudu se zabudovanym insekticidem (Bacillus Thuringiensis), ktery snizil potfebu pouziti
chemickych postiiki o 80 %. Agrochemické nadnarodni spolec¢nosti pozadovaly pro sviij
vyzkum pfistup ke genovym bankam Indie. To je vSak v rozporu s Umluvou o biodiverzité.
Jako reakci na obranu proti t€émto spole¢nostem sestavila indické vlada zékon na ochranu
rostlinnych odrid a prav farmait, ktery je jediny tohoto druhu na svéteé. AvSak nadnarodni
korporace jsou silngj$imi hraci a svou pozici upeviuji exportem GMO do Indie. Mezi
hlavni cile téchto monopolnich spoleénosti nepatii snizovani poctu obyvatel trpicich
hladem, proto podporuji péstovani plodin, které maji spiSe vyssi exportni hodnotu, zejména
rajCata, bavlnu a tabak (Atkinson, Bowler, 2001; Acharya, 2005; Bizzarri, 2006).

Do roku 2020 je odhadovan nartst populace Indie na 1,3 miliard obyvatel. Byvaly
prezident Indie, A. P. J. Abdul Kalam, proto poZadoval zdvojnasobeni zemédélské
produkce na 340 tun ro¢né do roku 2020. AvsSak nebral zietel na vyCerpatelnost zdroju.
Podle zpravy Living live Svétového fondu piirody (WWF) ptiroda neni schopna
regenerovat odpad na zdroje tak rychle, jak lidé poZaduji. Indicka vlada si musi proto
stanovit priority zajiSt'ujici udrzitelny rozvoj zeméd¢lstvi. Svétova Banka doporucuje Indii
hlavné zefektivnit statni vydaje a posilit investice do vzdélani, vyzkumu, zavlazovani,
venkovské infrastruktury a obchodu. ZlepSeni situace muze byt dosahnuto také
efektivnéj$im managementem vodnich a pldnich zdroji a podporou nezemédé€lského

sektoru na venkové (Agoramoorthy, 2007; Umali-Deininger, rok neuveden).
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Tab. 4: Swot Analyza zemédélské produkce a vyzkumu v Indii

Silné stranky - Dobte organizovany a rozmanity
zemédélsky vyzkum

- Siroka védecka zakladna

- Osvédcena Uspésnost technologii

- Siroka sit’ $kolicich instituci

- Spoluprace s vladnimi ufady,
nevladnimi organizacemi a
narodnimi a mezinarodnimi
institucemi

Slabé stranky - Nedostatek investic

- Nerovnomérné rozloZeni zdrojl

- Monopolni zajmy nadnarodnich
korporaci

- Nedostate¢na spoluprace s jinymi
odvetvimi

- Nevyhovujici monitorovaci a
evaluacni systém

- Nevénovana pozornost nerovnému
postaveni Zen a muzl ve spolecnosti

- Spatny stav Zivotniho prostiedi

Prilezitosti - Vyuziti genetickych zdrojt

- Biotechnologie

- Slechténi novych odriid plodin

- ZvySeni kvality produkce

- Minimalizace poskliziiovych ztrat

- Inspirovani se tradi¢nimi technikami

OhroZeni - Nedostatek zdrojt a zatizeni

- Nevhodny management

- Ignorace ze strany farmait

- Problémy s pouzivanim novych
technologii a jejich komplikovana
doprava

Zdroj: Upraveno podle KATYAL, J. C., MRUTHYUNJAYA. CGIAR Effectivness — A NARS
Perspective from India (2003).
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11. Zavér

Zemédelské revoluce v prubéhu civilizacniho vyvoje byly vétSinou dlouhym
evoluénim vyvojem, kdy se dospélo k par vyznamnym vyraznym zménam. AvSak za
kratkou dobu trvani Zelené revoluce bylo dosazeno mnohem vice pokrokd. Tyto pokroky
byly vysledkem nékolika desitek let vyzkumnych praci usilujicich o zvySeni vynosnosti
zemédélskych plodin.

Indie patii mezi oblasti, kde Zelena revoluce méla podstatny vliv na budouci vyvoj
zem&délstvi, at’ uz pozitivni ¢i negativni. Nebyt intenzifikace zemédé€lstvi, byla by
potravinova bezpec¢nost Indie urcité na niz§i arovni. Pozitivni roli hréla zejména vyzkumna
centra, kterd se zaslouzila o zachranu péstovani nékolika plodin dilezitych pro obZivu
obyvatelstva v dobach, kdy byla zemédélska produkce ohrozena skudci ¢i jinymi
prirodnimi katastrofami. Nedd se vSak fict o Zelené revoluci, Ze by zcela vyiesila
problematiku nedostatku potravin v Indii. Je pravda, ze se objem vyprodukovanych plodin
rapidn€¢ zvysil, avSak vynosy zné& méli predevSim bohatsi obcané Indie. Pfijmova
vrstvou spolecnosti se v pritbéhu Zelené revoluce v Indii vyznamné prohloubila.

Chudi farmafi nejsou znevyhodnéni jenom vici majetnéjSim statkdiim, ale také
Vv posledni dobé vii¢i monopolnim nadndrodnim spolecnostem. Pro nadnarodni korporace
jsou farmy v rozvojovych zemich zdrojem levnych zemédélskych komodit. Vliv téchto
spolecnosti je natolik velky, Ze dokazi rozhodovat o vybéru plodin, které budou farmari
péstovat. S cilem zajistit svij maximalni ekonomicky zisk nadnarodni korporace bohuzel
prehliZi socioekonomické dopady péstovani exportnich plodin na indickém zemeédgélstvi.

Ptestoze bylo o Zelené revoluci v Indii vénovéno jiz mnoho studii, dnesni spole¢nost
mé o této problematice nedostate¢né povédomi. Podle mého nazoru by Sifeni informaci o
této udalosti prispélo k efektivnéjSimu vyjednavani mezinarodnich instituci o budoucim

vyvoji zem&dé€lstvi v rozvojovych zemi.
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12. Shrnuti

Zelend revoluce v Indii

Zelena revoluce je vyvojova etapa zemédélstvi v tropickych oblastech stati Ttetiho
svéta ve druhé poloviné 20. stoleti. Hlavnim cilem bylo zvysit vynosnost plodin za Géelem
zlepSeni potravinové bezpe¢nosti v rozvojovych zemich. Pro splnéni tohoto cile, byly
zakladany v rozvojovych zemich vyzkumna centra Slechtici nové vysoce vynosné odrady
plodin. Mexiko bylo prvni zemi, kde se ve 40. letech 20. stoleti Zelen& revoluce tspésné
Sifila.

V obdobi mezi léty 1967 az 1978 probihala Zelena revoluce v Indii. Zeméd¢lsky
vyzkum v Indii byl podporovan nejvice centralni vladou. V dobé Zelené revoluce vznikla
Vv Indii fada statnich vyzkumnych instituci a programu, zajist'ujici podporu v intenzifikaci
zem&délstvi. Nemaly podil na zvySovani vynosnosti plodin v Indii mély také zahraniéni
instituce, zejména Svétova banka a nadnarodni korporace.

Nové zemédélské strategie v Indii se zaméfovaly na Sifeni vysoce vynosnych odrad
pSenice, ryze, kukufice, ¢iroku a prosa. Moderni odriidy byly vice narocné na spotiebu
hnojiv, pesticidii a vody. Pro efektivnéjsi péstovani byla farmaiim dodavana zemédélska
technika. Vysledkem intenzifikace zeméd¢€lstvi v Indii v pribéhu Zelené revoluce se
produkce zvysSila dvojnasobné az trojnasobné Vv porovnanim sobdobim pied témito
zménami.

Avsak v dasledku Zelené revoluce se Vv Indii objevily dalsi problémy. Ve spole¢nosti
zpusobila rist pfijmové nerovnosti, nezaméstnanosti a poctu ozbrojenych konflikta.
Intenzifikaci zeméd¢€lstvi bylo znacn€ ohrozeno Zivotni prostiedi, zejména byla
degradovana pida, doslo k nadmérmému Cerpani a znecistovani vodnich zdroji a snizila se
geneticka biodiverzita. Tyto negativni dopady zna¢n¢ ovlivnily soucasny stav zemédélstvi
Indie. V soucasnosti se rast zeméd¢lstvi v Indii zpomaluje, proto se uvazuje o zacatku

druhé Zelené revoluce.

Klicova slova: Zelena revoluce, zemédé€lstvi, Indie, vysoce vynosné odrudy.

53



12. Summary
The Green Revolution in India

The Green Revolution is an evolutionary phase in the tropical zone of Third World
agriculture in the second half of the 20™ century. A principal aim was to ensure higher
productivity of crops to improve food security in developing countries. In order to attain
this result research centers were established to cultivate new high-yielding varieties of
crops. Mexico was the first country where the Green Revolution successfully spread in the
1940s.

The Green Revolution was in effect in India between 1967 and 1978. Agricultural
research was highly supported by the central government. During the period of the Green
Revolution in India many national research institutes and programs were established to
ensure support for the intensification of agriculture. Foreign institutes played a
considerable role in increased crop productivity in India, especially the World Bank and
multinational corporations.

New agricultural strategies in India focused on spreading high-yielding varieties of
wheat, rice, maize, sorghum and millet. Modern varieties had higher demands on the
consumption of fertilizers, pesticides and water. Agricultural mechanization was
distributed to farmers to increase cultivation efficiency in the country. The result of more
intensive agriculture in India during the Green Revolution was twofold or threefold growth
of agricultural production compared with figures before these changes.

However, other problems appeared as a result of the Green Revolution in India. In
society it caused growth in income disparities, unemployment and military conflicts. The
environment was endangered by the intensification of agriculture; soil was especially
degraded, water resources were overexploited and polluted, and genetic biodiversity
declined. These negative effects greatly influenced the present condition of agriculture in
India. Today the growth of Indian agriculture has slowed, so there is thought of beginning

a second Green Revolution.

Key words: The Green Revolution, agriculture, India, high-yielding varieties.
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